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RUB 1.3 — Mlnchaurach Ost

Fangbecken im Nebenschluss

Eingangsdaten:

Qrhmax (gem. Schmutzfrachtberechnung)= 4.251/s

Qon=1 (Abfluss fur n = 1a™) = Aep* ris.ne1 + Drosselablaufe oberhalb lie-
gender Mischwasserbehandlungsanlagen
= 852 ha* 1111 l/(s*ha)
947 /s (ohne Qr4)

Qo (Abfluss fur n = 0,33a™) Aeb * ris:n-033 + Drosselablaufe
= 8,52 ha *162,8 /(s*ha) + Drosselablaufe

= 1.387 /s (ohne Qua4)

Qo,max (Abfluss fur n = 0,05a™) = 2.1001s

= nach hydrodynamischer Netzberechnung

Querit (Abfluss fur Qit)

Aep * 30 l/(s*ha) + Qu4 + Drosselablaufe
= 8,52 ha * 30 l/(s*ha) + Drosselablaufe
2556 /s + 2,36 l/s = 258 U/s

Qor = 10,0 Us

Qpor (Drosselabfluss)
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Nachweise:
Zulaufkanal:
Qr p110 = T > 1 N/m? = Q102 Qramax = 4,25 /s
Nennweite: DR 1000
Sohlgefalle: 5,63 %o
T X

Profittyp Art Erette Hihe  Gefille Rauh.Typ kb kst
H H [m] [m] %] H [mm I m"%/s]

PC 1,500

1000 1000 35630

J Y S—

Vorgabe
Q v A h Fr Tau ~
: b
Wa — Im?/s] [m/s] [m [m] F [N/m3
1,594 2184 0730 1,000 0,000 13,165
Onl[ _ Im
Teifilung bei Qvol 1,594 2469 0646 0,836 0,845 15,578
Abfluss P
Teifiilung 0,004 0520 0,008 0,042 0388 1459
®aq m¥8 | Grenzbedingungen 0,004 0522 0,008 0,041 1,000 1449w

Qrea = 0,004 m¥s beih= 0,042 m

TeiffGllungs

= 1= 1,45 N/m? > 1 N/m?

Nachweis erbracht

Entlastungskanal Beckenuberlauf:

Leistungsfahigkeit

Qomax = Qv > Qo max = Nennweite: DN 700
Sohlgefalle: 25,89 %o (im Mitte)
L=811m
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il
b4

Profiityp At Brete  Hihe Gefdlle RauhTyp kb lkat
o H Im] im] [ 5! from | m*%/5]
0,700 1,500

0.700| 25.8%0 |PC

Q W A h Fr Tau
m#/s] [m/s] m3 m] H IN/m3

1484 3857|  o03ss| o700 0000| 44447
1484 4,367 0.340 0.578 1743 53ge3

Teilflllung bei Qvoll

Quvar = 1,484 mfs

Qv =1.484 /s < Qomax = 2.100 U/s

Nachweis nicht erbracht

Im Freispiegel ist die Dimension des Entlastungskanals zum RRB nicht auf das 20-

jahrige Regenereignis ausgelegt.

Bei maximalen Einstau hinter der Schwelle liegt allerdings ein Energieliniengefalle

((OK Schwelle — Sohle Auslauf) / 10,02 m) von 106 %..

Der Entlastungskanal DN 700 lauft unter Einstau und kann die Entlastung schadlos

das Regenruckhaltebecken leiten.
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Im] [m] %]

Breite Hohe Gefale Rauh.Typ
[,

kb [ kst
[mm I m™/s]

Standard 0700 0.700 | 106,000 PC

1.500

Teiffillung bei Qvoll

Stauraumuberlauf (Schwelle):

Qon=1) bei BHW

Spez. Schwellenbelastung < 300l/(s*m)

Vollkommener Uberfall =

Wsp < Wsp gem. Kanalnetzberechn.

Tau
[N/m3

181,976
221.019

Q v A h Fr
Im*s] [m/s] m3 [m] &)

005|  7809]
3008 8.841

0.385|
0.340

0.700
0578

0.000
3528

Qv = 3.005l/s > Qo,max = 2.100 U/s

Nachweis unter Einstau erbracht

= Qopn-1 = 947 /s

= Schwellenlénge: 5,00 m
Schwellenhdhe: 0,99 * do (< 1,0 * do)
947 /s /5 m =190 l/(m*s) < 300l/(s*m)

Nachweis erbracht

Ermittlung hy fur Qop=1y = 947 /s
OKschwele: 305,70 mNN

Die Wasserspiegellinie im Entlastungska-
nale liegt beim Bemessungsabfluss Qon-1)
im Mittel bei 0,44 m.

Die Wasserspiegellinie hinter der Schwelle

ergibt sich somit aus der Sohlhohe
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(305,05) und der Ablaufhdhe (0,41) zu
305,46 mNN.

il

Profiityp At Brete  Hohe Gefille RauhTyp kb kst
H H Im] Im] %] H mm | m"%s]

Standard 1,500

0,700

0,700

25,850

FC

0.70

=

|t 0.70 —==!

Worgabe

Volfiillistung . Q v A h Fr Tau ~
B -
Wa — Im*/s] [m/s] m3 [m] F [N/m3
o 1484 3857 0.385 0,700 0,000 44,447
m
Teifiilung bei Gvol 1484 4367 0.340 0578 1743 53,983
Abfluss -
Teifiilung 0.347 4080 0.232 0407 2247 48,475
®a m¥s | Grenzbedingungen 0.947 2,682 0.353 0604 1,000 53,662 | v

Qrea = 0,947 m¥s beih = 0,407 m e T

Wsp = 305,46 mMNN < OKschwelle= 305,70 mNN
= vollkommener Uberfall

Nachweis erbracht

Drosselorgan:
Im derzeitigen Bestand wird der Abfluss aus dem RUB 1.3 Uber einen elektrisch steu-

erbaren Plattenschieber DN 200 der Fa. HST auf 6 |/s begrenzt.

Kunftig wird hier die Drosselmenge auf den Mindestwert von 10 |/s erhoht.

Mindestdurchfluss

Qp = Qoremin > 10 /s = Qpr=101/s > 10 /s
Nachweis erbracht

Ruckstaufreiheit MS = Qrhmax=4.251/s

4,251/s*1,2=5101/s <10 /s = Qor

Nachweis erbracht
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Rechen:

Rechenverlust fur Qo,max = Rechen nach Herstellerangaben (Fa. HST)
verbaut

Ablautkanal:

Qrpaig = 1t > 1 N/m? = Qrau02 Qrama = 4,25 s

Nennweite: DN 200
Sohlgefalle Js 19,99 Yo (gemittelt bis

Schacht 3.000.171.1)

Breite Hohe  Gefale Rauh Typ kb lhst
Im] Im] [%e] k [mm | m™/5]

0200 0200 15990|PC 1.500

aQ v A
[m3/s] [mss] m3
0,047 1,504

Teiffiillung bei Gvol 0.047 1712
Teiffiillung 0,004 0912
Grenzbedingungen 0,004 0,606

Qrea= 0,004 m¥s beih= 0,039 m

= 1= 5,99 N/m? > 1 N/m?

Nachweis erbracht

1.5 Qpr= 1,5 Qor < Qv = 15*Qp=15*10ls=151/s
151/s > 47 /s

Nachweis erbracht
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Trennbauwerk:
Quar (Wsp. < OK Schwelle TB) = OK Schwelle TB 306,02

Qor =10 1/s
Gerinne vor Schwelle: DN 1000
Sohlgefalle: 20 %o

Breite Hohe  Gefalle Rauh Typ kb | kst
[m] m] [=] 3] [mm Im*/s]

1.000| 1,000 20.000|PC 1.500

Vorgabe
Q v A h Fr Tau
[m¥s] m/s] 8 [N/m3

On 3335 4248 ; } 49,050
m

Teifiilung bei Gvall 3335 4802 : : 59,570

BEaEE Teifiilung 0.010 0.966 5076

®a PO10] s Grenzbedingungen 0.010 0,600 ! 6,924

Wasserstand

Qrei=0,010 m¥s beih= 0,040 m

Teiffillungstabele. ..

hr = 0,04 m= Wsp.t304,71 + 0,04 m
hr = 304,75 mNN < 306,02 mNN

Nachweis erbracht
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RUB 1.3 (FBN) Miinchaurach

Machweis: Detailierte Berechnung (inshesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflusse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Q [m?fs] 0,005

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funkficnstichtigkeit des Bauwerks) Qmas [m?fs] 0,947

Kenngréllen des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Ei
{Drachen)

Profilbreite ber [m] 0,900
Profilnche hpr [m] 0,900
Sohlhdhe oben hza,e [m+MN] 304, 766
Sohlhdhe unten hso.u [m+MNN] 304,700
Lange L [mn] 11,71
Sohlgefalle Jza [%oe] 563
Rauheitsansatz MS; PC PC
Rauheitsheiwert kst ; kb [m"3s ; mm] 1,50
Rohrguerschnitt Ay [mnZ] 0,591
Yollfillleistung Q. [m?fs] 1,208
YVaollfiillgeschwindigkeit Ve [mis] 2043

Auslasskanal Profildefinition Kreis

(Standard)

Profilbreite bier [m] 0,700
Praofilhdhe her [m] 0,700
Sohlhdhe oben hse,a [m=NN] 305,050
Sohlhdhe unten hso.u [m+hN] 304,840
Lange L [m] a1
Sohlgefille Jso [%ba] 25,89
Rauheitsansatz M3 ; PC PC
Rauheitsbeiwert kst : kb [m3fs | mm)] 1,50
Rohrguerschnitt Ay [m?) 0,385
Yollfillleistung Q. [m?fs] 1,484

Wollfillgeschwindigkeit Wy [mis] 3,857
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RUB 1.3 (FEN) Miinchaurach

Nachweis: Detailierts Berechnung (inshesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliisse: Trockenwetierabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) oy [mis] 0,005

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funkfionstichtigkeit des Bauwerks) O [m?is] 0,947

Kenngrélien der Drossel und des Regeniiberlaufs (Wehr)

Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung E-Schieber RUB 1.3
Kennlinienwerte (max 11) h Q
[m] [m?fs]
0,000 0,000
0,001 0,010
2,000 0,010
Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Reqgeniberlauf Uberfalityp breit, scharfkantig, waagerecht
Berechnungsansaiz Berechnung nach Poleni
Einseitig / Zweiseitig Schwelle - Einseitig
Sohlhdhe ohen hse,a [m+MN] 304,700
Sohlhdhe unten hiza u [m+MN] 301,960
Schwellenldnge La [m] 5,00
Sohlgefalle im Regenuberlauf Jzp [¥c] 548,00
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert) u [m] 0,49
Wehroberkante, oben OKwesr o [m+MN] 305,70
Wehroberkante, unten O Kot i [r+MIN] 305,70
Wehroberkante, mittel OKwetr.m [m+NN] 305,70
Bauwerkzhdhe (Unterkante - Decke) hoecke [m+MIN] 306,51

Bauwerkslange [Ip— [m] 5,00
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111

Projekt: RUBE 1.3 (FEM) Miinchaurach

Machweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflisse: Trockenwetierabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen)

@

Mischwasserabfluss (Machweis der Funktionstichfigkeit des Bauwerks) Qinax

[meis] 0,005
[me/s] 0,947

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ermittlung von Qum aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen

Krtischer Abfluss bei Wasserstand = Schwellenhihe Qkrit [s] 0,010
Ermittlung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Cima:x
Mischwasserzufiuss zum Regeniberauf (Vorgabe) Cimax [m?fs] 0,947
Resultierender Entlastungsabfluss Clent [n?fs] 0,937
Resuliierender Drosselabfluss Qa [m?s] 0,010
Trennscharde (Qa/Chm - 1) Trenn [%] 00
Verhaltnisse an der Uberlaufschwelle bei Mischwasserzufluss - Qmax
Wehroberkante, mittel OKwenem  [M+NN] 305,700
Schwellenldnge - Uberfall Ly [m] h,000
Uberfallbeiwert (unabgemindert) p H 0,490
Unterwasserstand (aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) hu [m+MM] 305,832
Uberfallbeiwert (abgemindert) Ty H 0474
mittlere Uberfallhéhe lings des Streichwehrs ham [m] 0,262
Uberfallhdhe (oben) am Beginn des Streichwehrs hii.o [m] 0,233
Uberfallhéhe (unten) am Ende des Streichwehrs i [m] 0,276
Resultierendes Freibord hre [m] 0,534
Verhaltnisse im Zulaufkanal bei Mischwasserzufluss - Crmax
Hydraulische Auslastung Qi /ot [%] 78,4
Relative Fullhdhe hmax.u/her [%] 127.3
Flieftzustand - Froudezahl Freu [ 0,00
Verhaltnisse im Auslasskanal bei Mischwasserzufluss - Qmax
Wasserstand am Ende des Auslasskanals hiet.u [m+MNMN] 305,309
Hydraulische Auslastung (Qen/Qet) Qent [Chvel [*] 63,1
Relative Fiillhihe hentolhier [%] 859
Fliefzustand - Froudezahl Frent [ 1,00
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Dimensionierung und Nachweis eines Regenliberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RUB 1.3 (FBN) Minchaurach

Nachweis: Detailierie Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Oy [m3is] 0,005
Mischwasserabfluss (Machweis der Funkiionstichfigkeit des Bauwerks) Clrax [m*s] 0,947
Nachweiskenngréfen nach DWA-A 111 und ATV-4 128
Uberpriifung des FlieRzustands im Zulaufkanal (oberes Ende) Sollwert Istwert
Mindestabstand fir den Nachweis A 111, Kap 5.3 == 20 hPreu == 18,00 11,71 [m] ®
Froudezahl fir Qe A111, Kap 53~ =<=0,75 == 0,75 0,01 [-1 v
Froudezahl flir Qs A111,Kap53* ==0,75 =075 0,00 g v
Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des Wehres Sollwert  lstwert
Schwellenhdhe (unten) A128, Kap 10.1.2 = 0,05 + heror =025 374 [m] v
Schwellenhdhe fir Qs (unten) A111,GL14™ >=du+L-w*f(2g) ==0,20 3,74 [m] v
Sohlhdhendifferenz im RU A111, Kap.6.1.5 ==3em ==310 2740 [cm] o
Sohlhéhendifferenz im RU fir & A 111, GL. 13 ==(siehe Quelle ) ==569 2740 [cmi] v

Vollkommener Uberfall fiir Qs

A 111, Kap 52 (bevorzugter Betriebszustand)

nein (siehe 5.3)

Uberpriifung der Drosselstrecke

Mindestdurchmesser
Hiochstdurchmesser ***
Mindestiange

maximale Lange
maximales Sohlgefille Jse

Schubspannung bei Q:

Verhaltnis Lo / herp

Sollwert
A111, Kap. 6.1.5 ==200 mm =>=200
A111, Kap.6.1.5 ==500 mm ==500
A111, Kap. 615 =>=20heo ==40
A111,Kap. 615 <==100m ==100
A111, Kap. 6.1.5 a= 3%, ==3,0
A111,Kap.615 ==410"3 ==0,70
A111, Kap. 615 miglichst hoch

Istwert
200

200
34,01
34,01
20,0
0,00

3421

[mm]
[mm]
[m]
[m]
[¥e]
N

¥ x SN 8 S

K

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich informativen Charakter

=

bei Froudezahlen = 0 == Druckabfluss, siehe auch Seite § "Wamungen - Zulaufkanal

" mit=2 gemal DWA-A 111 GL 13 =>[1 + 0,45 (Einlauf} + 0,55 (betrieblicher Zuschlag)]

gilt fir freien Auslauf; bei stindigem Rickstau in Scheitelhdhe des Auslaufs entfallt die Begrenzung auf Hochstdurchmesser
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