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Nachweisberechnungen nach DWA-A 166 / 111
Gal RU 3 - Falkendorf West Anlage 6.5.2
GBi Kommun;r;:ﬁ;:sgg::ktur 2021_08_11_Nachweise A 166 - A
GmbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung H1-RU3 docx
der Gemeinde Aurachtal

RU 3 — Falkendorf West
Regenuberlauf
Eingangsdaten:
Qrhmax (gem. Schmutzfrachtberechnung)= 0.72 /s
Qon=1 (Abfluss fur n = 1a™) = Acp* risn-1+ Drosselablaufe oberhalb lie-

gender Mischwasserbehandlungsanlagen
= 2,44 ha* 1111 /(s*ha)
271 /s (ohne Q)

Qo (Abfluss fur n = 0,33a™) Aeb * ris:n-033 + Drosselablaufe
= 2,44 ha *162,8 l/(s*ha) + Drosselablaufe

= 397 /s (ohne Qi)

Qo,max (Abfluss fur n = 0,05a™) = 7801/s

= Nach hydrodynamischer Netzberechnung

Querit (Abfluss fur Qit)

Aep * 15 l/(s*ha) + Q4 + Drosselablaufe
= 2,44 ha * 15 l/(s*ha) + Drosselablaufe
36,6 l/s + 0,40 /s = 37 l/s

Qor = 50 Us

Qpor (Drosselabfluss)




. .
GBI Nachweisberechnungen nach DWA-A 166 / 111 Anlage 6.5.2

vt RU 3 - Falkendorf West
GBi Kommunale Infrastruktur 2021_08_11IN;62\/;€B€ hiee-A
. X
GmbH & CokG Schmutzfrachtberechnung -rasee
der Gemeinde Aurachtal

Nachweise:

Zulautkanal:

Qrano = 1> 1N/m? = Qrpunz Qramax= 0,72 /s
Nennweite: DN 800
Sohlgefalle: 3,22 %o

Profityp At Breite Hihe  Gefale Rauh.Typ kb [ kst
H H [m] m] %] H [mm | m™/g]

0300 03800 3220PC 1.500

Vorgabe
e} v A h Fr Tau ~
Wasserstand ms] fm/s] 3 [} 3] N/
0,742 1477 0,503 0,800 0,000 6,318

Teiffillung bei Gvoll 0.742 1672 0.444 0661 0,624 7673
Abfluss .
Teiffillung 0,001 0,258 0,004 0,022 0,674 0462
@a m¥s | Grenzbedingungen 0.001 0,342 0,003 0.018 1,000 0,370 | w

Qrea = 0,001 m%¥s beih= 0,022 m

= 1=0,37N/m?<1N/m?

Nachweis nicht erbracht

Es wird der Gemeinde empfohlen, den Zulaufbereich haufiger zu spulen.

Entlastungskanal Beckenuberlauf:

Leistungsfahigkeit

Qomax = Qv > Qo max = Nennweite: DN 700
Sohlgefalle: 2,19 %o (im Mmittel
L=9577m
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GBi KommunalreFT:;:;:tr::ktur 2021_08_11_Nachweise A 166 - A
GmbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung H1-RO3 docx

der Gemeinde Aurachtal

Anlage 6.5.2

Profiltyp At Brete  Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb kst
3] o [m] [m] [fee] H [mm [m™/s]

Standard 0700 0700( 2190|PC 1.500

e] v A h Fr Tau
[ma] [m/s] m3 [m] H [N/m3

0.430 1118 0.385 0.700 0.000 3760
0.430 1.266 0,340 0578

Volfiillung

Teifftilung bei Qvoll

Qvon = 0,430 m¥s

Qv =430 1/s < Qomax = 780 U/s

Nachweis nicht erbracht

Der Entlastungskanal kann das 20-jahrige Regenereignis nicht im Freispiegel abfuh-
ren.

Bei maximalen Einstau hinter der Schwelle liegt allerdings ein Energieliniengefalle
((OK Schwelle - Sohle Auslauf) / 95,77 m) von 12,22 %..

Der Entlastungskanal DN 700 lauft daher unter Einstau und kann die Entlastung

schadlos in die Aurach ableiten.
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(81 Kommunale Infrastraktur 20210811 Nachweise A 166 - A
GmbH & Co.KG Schmutzfrachtberechnung HH1-RUS docx

der Gemeinde Aurachtal

Anlage 6.5.2

gl
X

Profiltyp At Brete  Hohe Gefalle Rauh.Typ kb [ kst
H H m] m] [%] H fmm | m"%/s]

Standard 0700 O0.700( 12220 PC 1.500

0.70

(I

70—

Vorgabe
Q v A h Fr Tau ~
Wasserstand ] m/s] im3 ml 3] N/m3
Oh |:| n 1019 2,648 0,385 0,700 0,000 20579
Teifiilung bei Gvol 1019 2998 0.340 0.578 1,197 25.480
Abfluss -
Teiffilung 0515 2,767 0222 0,393 1,562 22,440
®@a O815] s | | Grenzbedingungen 0615 27115

Qrea = 0,615 m¥s beih = 0,393 m

Q\/ = 1019[/5 > QOlmax = 780 l/S

Nachweis unter Einstau erbracht

Beckenuberlauf (Schwelle):

Qo(nzl) bei BHW = Qo(n:l) =2711/s

Spez. Schwellenbelastung < 700 l/(s*m) = Schwellenlange: 4 m
Schwellenhohe: 1,23 * do (> 1,0 * do)
2711/s /4 m =67,81/(m*s) <700 l/(m*s)

Nachweis erbracht

Vollkommener Uberfall = Ermittlung hy fur Qo= = 271 U/s

Wsp < Wsp gem. Kanalnetzberechn. OKschwelle: 301,17 mNN
Die Wasserspiegellinie im Entlastungskanal
liegt beim Bemessungsabfluss Qon-1) bei
0,38 m.
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Brete Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb | kst
[m] [m] [] H [mm | m*3/5]

Standard 0700 0700 2130(FC 1.500

Fr Tau
H [N/m3

Q v A h
[m3/s] [m.s] [m]
0.430 1118 , 0.700 I 3,760

Teilfiillung bei Qvoll 0.430 1.266 0,578 , 4,566
Teilfiillung 0.271 1173 0.404 , 4,082

®a ™5 | Grenzbedingungen 0.271 1,562 0323 : 3,559

Qrei= 0,271 m¥s beih= 0,404 m

Teilflillungst.

Die Wasserspiegellinie hinter der Schwelle
ergibt sich somit aus der Sohlhohe
(300,12) und der Ablaufhohe 0,40 m zu
300,52 mNN.

Wsp = 300,52 mMNN < OKschwelle= 301,17 mNN
= vollkommener Uberfall

Nachweis erbracht

Drosselorgan:
Kunftig wird der Abfluss aus dem RU 3 Uber einen elektrisch steuerbaren Platten-

schieber DN 400 der Fa. HST von aktuell 95 /s auf 50 |/s begrenzt.

Mindestdurchfluss = Qopr=501/s>10 /s = Qorsmin

Nachweis erbracht
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Ruckstaufreiheit MS = Qrnhmax=0,721/s
0,721/s*1,2=0,861/s<501/s = Qpr

Nachweis erbracht

Ablaufkanal:

Qrianio) = > 1 N/m? = Qrano2 Qramax = 0,72 /s
Nennweite: DN 400
Sohlgefalle Js = 18,70 %o

Profityp At Brete  Héhe Gefdlle RauhTyp  kblkst
3 H [m] [m] [%] H [mm | m*¥/s]

PC 1.500

Standard 0.400

0.400| 18,700

e 0.40 -

Vorgabe
Q v A h
Wa i [m*/s] [m/s] [m3 [m] 5l [N/m3
0.288 2290 0,126 0.400 0.000 18345
Oh m : - - - - -
1] Teifiilung bei Qval 0.288 2598 0111 0329 1377 22,284
Abfluss o
Teifiilung 0,001 0509 0,002 0.017 1534 1,996
®a 0001 mavs Grenzbedingungen 0,001 0377 0,003 0,021 1,000 2551 | w

Qre2=0,001 m¥s beih= 0,017 m

= 1= 2,55 N/m? > 1 N/m?

Nachweis erbracht

1.5Qp = 1.5Qp < Qv = 15*Qp=15*501l/s=751/s
751/s < 288 /s

Nachweis erbracht

Rechen:
Rechenverlust fur Qo max = Rechen nach Herstellerangaben (Fa. HST)

verbaut
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GBi Kommunale Infrastruktur 2021_08_11_Nachweise A 166 - A

GmbH & Co.KG Schmutzfrachtberechnung L1 RUS.docx
der Gemeinde Aurachtal

Trennbauwerk:

Quar (Wsp. < OK Schwelle TB) = OK Schwelle TB 301,17

Qor = 45 U/s
Zulaufgerinne Nennweite: DN 800
Sohlgefalle: 3,63 %o

Profittyp At Brete ~ Hohe  Gefale Rauh.Typ kb kst
H 3] Iml [m] [%e] H [mm I m™3/s]

Standard 0800 05800 3630|PC 1,500

Worgabe

Q v A h Fr Tau [l
B i
— s el in] H L2251
Oh " 0788 1,568 0503 0,500 0,000 7122
Teifiillung bei Gvell 0,788 1,775 0.444 0,661 0,663 8650
Abfluss o
Teifillung 0.045 0.863 0.052 0128 0.925 2807
®@a m¥/s Grenzbedingungen 0,045 0.914 0,049 0,123 1,000 2710w

Qrea = 0,046 m¥s beih= 0,128 m

ht = 0,13 m = Wsp.t 300,19 + 0,13
hr = 300,32 mNN < 301,17 mNN

Nachweis erbracht
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KOMMUNALE RU 3 - Falkendorf West
e nfasty 2021_08_11_Nachweise A 166 - A

GBi Kommunale Infrastruktur >
111_RU3.docx

GMbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung
der Gemeinde Aurachtal

Dimensionierung und Nachweis eines Regeniliberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU 3 Falkendorf West

Machweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Ch [ms] 0,001

Mischwasserabfluss (Machweis der Funktionstichtigkeit des Bauwerks) Oinax [m3s] 0,271

Kenngréflen des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Kreis
(Standard)

Profilbreite ber [m] 0,800
Profilndhe her [m] 0,800
Sohlhéhe oben hsa.e [m+NM] 300,268
Sohlhdhe unten hsa,u [m+MM] 300,190
Lange L [m] 24 25
Sohlgefalle Jza [e] 322
Rauheitsansatz MS; PC PC
Rauheitsheiwert kst ; kb [m'3is ; mm] 1,50
Rohrguerschnitt Ay [mZ] 0,503
Yolfilllgistung Qy [mfs] 0,742
YVollfillgeschwindigkeit Ve [mis] 1477

Auslasskanal Profildefinition Kreis

(Standard)

Praofilbreite ber [m] 0,700
Profilndhe hpr [m] 0,700
Sohlhéhe oben hsa.a [rm=NN] 300,120
Sohlhdhe unten hzau [m+MM] 2959 910
Lange L [m] 9577
Sohlgefalle Jsa [%bs] 218
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsheiwert kst: ke [m'3s ; mm] 1,50
Rohrguerschnitt Ay [m?] 0,385
WVolfillleistung Qy [m3fs] 0,430

YVollflllgeschwindigkeit Wy [mis] 1,118
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KOMMUNALE

INFRASTRUKTUR

GBi Kommunale Infrastruktur 2021_08_11_Nachweise A 166 - A
111_RU3.docx

GMbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung
der Gemeinde Aurachtal

Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU 3 Falkendorf West

Machweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflilsse: Trockenwetierabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Q [mis] 0,001

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funkfionstiichtigkeit des Bauwerks) Qi [mis] 0,271

Kenngrollen der Drossel und des Regeniiberlaufs (Wehr)

Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung E-Schieber RU 3
Kennlinienwerte (max 11) h Q
[m] [m?s]
0,000 0,000
0,001 0,050
5,000 0,050
Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Reqgeniiberlauf Uberfalltyp breit, scharfkantio, waagerecht
Berechnungsansatz Berechnung nach Poleni
Einseitig / Zweiseitig Schwelle - Einseitig
Sohlndhe ohen hsa.q [m+NN] 300,190
Sohlhdhe unten higau [m+MNIN] 300,090
Schwellenldnge Ls [mn] 4,00
Sohlgefalle im Regentberiauf Jzs [oc] 20,00
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert) T} [m] 0,49
Wehroberkante, oben O Kwenr.o [r+NIN] a7
Wehroberkante, unten O Kot o [+NIN] omar
Wehroberkante, mittel OKwehr.m [m+NN] a7
Bauwerkshdhe (Unterkanie - Decke) hpecke [+ 301,949

Bauwerkslange L Bauwerk [m] 5,00




. .
GBI Nachweisberechnungen nach DWA-A 166 / 111 Anlage 6.5.2
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GmpH G Co kG Schmutzfrachtberechnung -
der Gemeinde Aurachtal

Dimensionierung und Nachweis eines Regentiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RO 3 Falkendorf West

Machweis: Detailierte Berechnung (inshesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliusse: Trockenwetierabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) h [m*is] 0,001

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstichiigkeit des Bauwerks) Oy [m*is] 0,271

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
Ermittlung von Qua aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen

Kntischer Abfluss bei Wasserstand = Schwellenhihe Chisit [m?is] 0,050

Ermittlung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Cimax

Mischwasserzufiuss zum Regenidberlauf (Vorgabe) Cimax [nfs] 0,271
Resultierender Entlastungsabfluss Qent [m?is] 0,221
Resultiersnder Drosselabfluss Qi [fs] 0,050
Trennscharde (Qa/Qs - 1) Trenn [%] 0,0

Verhaltnisse an der Uberlaufschwelle bei Mischwasserzufluss - Qmax

Wehroberkante, mittel OKwenem  [M+NN] 301,170
Schwellenldnge - Uberfall La [rm] 4,000
Uberfallbeiwert (unabgemindert) T [ 0,490
Unterwasserstand (aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) hy [m+MN] 300,576
Uberfallbeiwert (abgemindert) Ty [ 0,490
mittlere Uberfallnéhe ldngs des Streichwehrs ha.m [rm] 0,113
Uberfallhéihe (oben) am Beginn des Streichwehrs hia [m] 0,110
Uberfallhéhe (unten) am Ende des Streichwehrs i [r] 0115
Resultierendes Freibord hre [r] 0,705

Verhaltnisse im Zulaufkanal bei Mischwasserzufluss - Qmax

Hydraulische Auslastung Cimax /o [%] 36,5
Relative Fullhdhe hmaxu/bier [%] 1351
Fliefzustand - Froudezahl Freu -1 0,00

Verhaltnisse im Auslasskanal bei Mischwasserzufluss - Qmax

Wasserstand am Ende des Auslasskanals Hent,u [m+NN] 300,201
Hydraulische Auslastung (Qeny/Cler) Qent Chven [%] 514
Relative Filllhéhe hento/Fier [%] 624

Fliefizustand - Froudezahl Frant [ 0,46
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GmpH G Co kG Schmutzfrachtberechnung -
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Dimensionierung und Nachweis eines Regenliberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU 3 Falkendorf West

Machweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) (o] [m3is] 0,001

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funkfionstiichtigkeit des Bauwerks) Qi [m3s] 0,271

Nachweiskenngréfien nach DWA-A 111 und ATV-4 128
Uberpriifung des FlieRzustands im Zulaufkanal (oberes Ende)

Sollwert Istwert
Mindestabstand fir den Nachweis A 111, Kap 5.3 »= 20 hprzu == 16,00 2425 [m] v
Froudezahl fir Qi A111, Kap 53~ =0,75 <=0,75 0,00 g v
Froudezahl fir Qs A111, Kap 53~ =0,75 <=0,75 0,00 g v
Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des Wehres Sollwert Istwert
Schwellenhdhe (unten) A128 Kap 1012 = 0,05 + heror =045 1,08 [m] v
Schwellenhihe fir Qs (unten) A1, GL14* ==dut v/ (2g) >=040 1,08 [m] v
Sohlhdhendifferenz im RU A111, Kap.6.1.5 ==3cm =>=13,0 10,0 [cm] v
Sohlhéhendifferenz im RO fir e A 111, GL 13 ==(siehe Quelle )} ==431 10,0 [cm] v
Vollkommener Uberfall fir Quax A 111, Kap 5.2 (bevorzugter Betriebszustand) ja (siehe 5.3)
Uberpriifung der Drosselstrecke Sollwert Istwert
Mindestdurchmesser A111, Kap. 615 ==200 mm >= 200 400 [mm] v
Hdchstdurchmesser *** A111, Kap.6.1.5 ==500 mm == 500 400 [mm] v
Mindestlange A111, Kap. 615 =>=20heo >=8,0 45 84 [m] v
maximale Lange A111 Kap. 615 ==100m ==100 45 84 [m] v
maximales Sohlgefalle Jzo A111, Kap. 6.1.5 <=3 % ==30 18,7 [he] ®
Schubspannung bei A111, Kap. 615 ==410Q"" == 0,41 0,00 [N/ ®
Verhaltnis Lo/ heep A111, Kap. 615 miéglichst hoch 45,24 [

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich informativen Charakter

*  bei Froudezahlen = 0 =* Druckabfluss, siehe auch Seite § "Wamungen - Zulaufkanal
" mitl=2 gemal DWA-A 111 Gl 13 == [1 + 0.45 (Einlauf) + 0,55 (betrieblicher Zuschlag)]

gilt fir freien Auslauf, bei stindigem Rickstau in Scheitelhihe des Auslaufs entfallt die Begrenzung auf Hiéchstdurchmesser
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