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GmbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung HH1-RUS.docx
der Gemeinde Aurachtal

RU 5 - Falkendorf Nord
Regenuberlauf
Eingangsdaten:
Qrhmax (gem. Schmutzfrachtberechnung)= 3,05 Us
Qon=1 (Abfluss fur n = 1a™) = Acp* risn-1+ Drosselablaufe oberhalb lie-

gender Mischwasserbehandlungsanlagen
= 11,77 ha * 1111 l/(s*ha)
1.308 l/s (ohne Quz4)

Qo (Abfluss fur n = 0,33a™) Aeb * ris:n-033 + Drosselablaufe
= 11,77 ha * 162,8 l/(s*ha) + Drosselablaufe

= 1.916 l/s (ohne Q)

Qo,max (Abfluss fur n = 0,05a™) = 2.2701/s
= nach hydrodynamischer Netzberechnung
= 2.270 /s (ohne Q4)

Qurit (Abfluss fur Quit) = Aep * 15 l/(s*ha) + Qu4 + Drosselablaufe
= 11,77 ha * 15 l/(s*ha) + Drosselablaufe
1765l/s + 1,6 /s = 178,2 l/s

Qor (Drosselabfluss) Qpr =185 U/s
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Nachweise:

Zulaufkanal:

Qraiio = 1 > 1 N/m?

= Qrp102 Qramax = 3,05 /s
Nennweite: Ei 1000/1500
Sohlgefalle: 9,99 %

Profittyp At Breite Héhe
H H [m] [m]

Gefalle
[*]

Rauh. Typ
H

kb | kst
[mm | m*3/g]

Ei Standard 1.000( 1,500

9.930

PC

1.500

] v A h Fr Tau
[m¥s] [m/s] m3 [m] H [N/m3
M 3,778 3,290 1149 1,500 o000 28388
Teilfiilung bei Gvoll 3778 3,645 1,037 1,300 1.023 33387
Teifiilung 0,003 0,577 0,005 0,032 1,264 1,594
Grenzbedingungen 0,003 0,482 0,006 0035 1.000 2,205

-~

Qre1 = 0,003 m¥s beih= 0,032 m

= 1=221N/m?>>1N/m

Nachweis erbracht

Entlastungskanal Beckenuberlauf:

Leistungsfahigkeit

Qomax = Qu > Qo,max = Nennweite: DN 1200
Sohlgefalle: 3,50 %o (im Mitte)

L=9989m
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Profiltyp Art Breite Hohe  Gefalle RauhTyp kb | kst
5] 5] [m] [m] [] 5] [mrm | m™/s]

PC 1.500

1200 1200 3500

] v A h Fr Tau
[m?/s] [m/s] m3 Im] H [N/m3
Volifiillung 2245 1.588 1.131 1.200 0.000 10.301
Teiffiillung bei Qvoll 2,245 2248 1,000 0,953

Quol = 2,249 m¥ls

Q\/ = 2249 l/S < QO,max = 2270 l/S

Nachweis nicht erbracht

Der Entlastungskanal kann das 20-jahrige Regenereignis nicht im Freispiegel abfuh-
ren.
Bei maximalen Einstau hinter der Schwelle liegt allerdings ein Energieliniengefalle
((OK Schwelle — Sohle Auslauf) / 99,89 m) von 14,52 %..
Der Entlastungskanal DN 1200 lauft daher unter Einstau und kann die Entlastung
schadlos in die Aurach ableiten.

Q. = 1.019/s > Qo.max = 780 U/s

Nachweis unter Einstau erbracht
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Profityp At Ereite Hihe  Gefale Rauh.Typ kb [ kst
2] 3] [m] [m] [%] H [mm | m*3/s]
Kreis Standard ~ 1200 1200 14520 |PC 1.500

Q ¥ A h Fr Tau
[m¥s] Im/s] m3 [m] H N/md

Valftllung 4586 4,055 113 1.200 0.000 42,732

Teiffillung bei Qvoll 4586 4583

Quor = 4,586 m¥fs

Qv = 4.586l/s > Qomax = 2.270 /s

Nachweis unter Einstau erbracht

Beckenuberlauf (Schwelle).

QO(n=1) bei BHW = Qo(n:1) =1.308 /s

Spez. Schwellenbelastung < 700l/(s*m) = Schwellenlange: 7,07 m
Schwellenhohe: 1,03 * do (> 1,0 * do)
1.308 l/s /546 m =
240 l/(m*s) < 700 I/(s*m)

Nachweis erbracht

Vollkommener Uberfall = Ermittlung hg fUr Qop-1 = 1.308 l/s

Wsp < Wsp gem. Kanalnetzberechn. OKschwelie: 298,86 mMNN
Die Wasserspiegellinie im Entlastungskanal
liegt beim Bemessungsabfluss Qop-1) bei
0,46 m.
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Vorgabe

Wasserstand
onl_ Jm
Abfluss

®a s

Drosselorgan:
Kunftig wird der Abfluss aus dem RU 5 Uber einen elektrisch steuerbaren Platten-

schieber DN 600 der Fa. HST von aktuell 375 /s auf 185 |/s begrenzt.

Mindestdurchfluss

Profiltyp
H

Art Breite Héhe  Gefalle Rauh.Typ kb [ kst
H [m] [m] %] H [mm | m*/s]

Standard 1.200 1.200| 3,500 |PC 1.500

Q v A h Fr Tau R
[m¥s] [m/s] m3 [m] H [N/m3
2,243 1,988 113 1,200 0,000 10,301
Teitfiillung bei Gvoll 2,243 2,248 1.000 0.993 0,683 12,509
Teitfiillung 1,308 2,059 0635 0.658 0.302 10.876
Grenzbedingungen 1.308 2,204 0,554 0,623 1,000 10531 |

Qrei = 1,308 m¥s beih= 0,658 m

Die Wasserspiegellinie hinter der Schwelle
ergibt sich somit aus der Sohlhohe
(297,65) und der Ablaufhohe 0,66 zu
298,21 mNN.

Wsp = 298,21 mMNN < OKschwelle: 298,86 mNN
= vollkommener Uberfall

Nachweis erbracht

= Qpr=185l/s>101/s = Qore,min

Nachweis erbracht
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Ruckstaufreiheit MS = Qramax= 3,051/s
3,051/s*1,2 =3,661/s<185 /s = Qo

Nachweis erbracht

Ablautkanal:

Qrato = 1t >1N/m? = Qraun2 Qramax = 3,05 /s
Nennweite: DN 600
Sohlgefalle Js = 16,06 %o

Profiltyp Art Brete Hihe  Gefale Rauh.Typ kb kst
[ H m] m] [7%] 3] [mm |m"/s]

0600 0600( 16,060 PC 1.500

. 0.60— =

|t 060

Vorgabe

eistung Q v A h Fr Tau £
3 :
Wa — [m¥s] [m/s] m3 [m] 5| [N/m3
0,778 2753 0283 0600 0,000 23632
onl_ |m
Teifiilung bei Gval 0,778 3119 0,250 0435 1,345 28,704
Abfluss .
Teifiiilung 0,003 0664 0,005 0027 1571 2773
®a m¥s | Grenzbedingungen 0,003 0472 0,006 0,034 1,000 3431 | v

Qraa= 0,003 m¥s beih = 0,027m

= 1= 3,43 N/m? <1 N/m?

Nachweis erbracht

1,5 Qor= 1,5 Qor < Qu = 15*Qp=15*1851/s=2775Us
277,5<778 /s

Nachweis erbracht
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Rechen:
Rechenverlust fur Qo max = Rechen nach Herstellerangaben (Fa. HST)
verbaut
Trennbauwerk:
Quar (Wsp. < OK Schwelle TB) = OK Schwelle TB 298,86
Qor = 1851/s
Zulaufgerinne Nennweite: Ei 1000/1500
Sohlgefalle: 9,99 %o
T x
Profittyp At Breite Hahe Gefale Rauh.Typ kb | kst
[1 H [m] [m] [%] H [mm | m™/g]
Standard 1,000 1,500 9,990 |PC 1,500
?

|
t——1.00 3|

Vorgabe
aQ v A h Fr Tau A
Wa — [m/s] [m/s] [m3 [m] H [N/mq
3778 3290 1149 1,500 0,000 28,388
Onl[_ Im -
Teifillung bei Quoll 3778 3645 1037 1300 1,023 33,387
Abfluss "
Teifiillung 0185 1,399 0097 0240 1487 11917
®aq mYs | Grenzbedingungen 0185 1410 0131 0.295 1,000 13873 | v

Qrea = 0,185 m¥s beih= 0,240 m

hr = 0,24 m= Wsp1297,31 + 0,24
hr = 297,55 mNN < 298,86 mNN

Nachweis erbracht
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Dimensionierung und Nachweis eines Regenlberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RUB 5 Falkendorf Nord

Machweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflusse: Trockenwetterabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) (o} [m3is] 0,003

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qi [m/s] 1,308

Kenngréfien des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Ei
(Standard)

Profilbreite bipr [m] 1,000
Profilhéhe hier [m] 1,500
Sohlhdhe oben hsa,a [M+MMN] 297 507
Sohlhdhe unten hza,u [+MMN] 247,310
Lange L [m] 19,73
Sohlgefalle Jsa [%oa] 9,99
Rauheitsansatz MS; PC PC
Rauheitsheiwert kst ; kb [m"3s : mim] 1,50
Rohrguerschnitt Ay [mnZ] 1,149
Volfilllgistung Qv [m?fs] 3,778
Vollfillgeschwindigkeit W [mis] 3,280

Auslasskanal Profildefinition Kreis

(Standard)

Profilbreite bipr [m] 1,200
Profilhéhe hipr [m] 1,200
Sohlhdhe oben hse.e [m+MRN] 297 650
Sohlhdhe unten h=a,u [r+MN] 297 300
Lange L [m] 9589
Sohlgefalle Jsa [%oa] 3,50
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsheiwert kst; ke  [m'@s imm] 1,50
Rohrquerschnitt Ay [me] 1,131
Volfilllgistung Qv [mfs] 2,249

Volifillgeschwindigkeit Wy [mis] 1,988
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Dimensionierung und Nachweis eines Regentiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RUB 5 Falkendorf Nord

Machweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliilsse: Trockenwetierabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) Qy [m?fs] 0,003

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funkiionstiichtigkeit des Bauwerks) Clmax [m*s] 1,308

Kenngréfien der Drossel und des Regeniiberlaufs (Wehr)

Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung E-Schieber RU 5
Kennlinienwerte {(max 11) h Q
[m] [m?is]
0,000 0,000
0,001 0,185
5,000 0,185
Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Regeniberlauf Uberfalityp breit, scharfkantig, waagerechi
Berechnungsansaiz Berechnung nach Paleni
Einseitig / Zweiseitig Schwelle - Einseitig
Sohlhdhe oben hsa.0 [m+MNN] 297,310
Sohlhihe unten Mo [m+NN] 267 120
Schwellenldnge La [m] 7.07
Sohlgefille im Regeniberiauf Jso [%bs] 26,67
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert) p [m] 0,49
Wehroberkante, cben OKwenr.o [m+MNN] 208,86
Wehroberkante, unten 0] AT [m+NN] 208,86
Wehroberkante, mittel OKwehr,m [m+NIN] 208 86
Bauwerkshdhe (Unterkante - Decke) hpecke [m+MNN] 299 81

Bauwerksldnge LBaiswerk [m] 7,07
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: ~ RUB & Falkendorf Nord

Machweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliisse: Trockenwetierabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) o [m3is] 0,003

Mischwasserabfluss (Machweis der Funkfionstiichfigkeit des Bauwerks) Oinax [mis] 1,308

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ermittlung von Qs aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen

Kritischer Abfluss bei Wasserstand = Schwellenhdhe it [m?fs] 0,185

Ermittlung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Qmax

Mischwasserzufiuss zum Regeniberlauf (Vorgabe) Oimax [m?fs] 1,308
Resuliierender Entlastungsabfluss Qent [m*s] 1,123
Resuliierender Drosselabfluss Qa [ms] 0,185
Trennschérfe (Qa'Qks - 1) Trenn [%] 0,0

Verhaltnisse an der Uberlaufschwelle bei Mischwasserzufluss - Qmax

Wehroberkante, mittel OWwenrm  [M+NN] 293,860
Schwellenldnge - Uberfall Lg [m] 7,070
Uberfallbeiwert (unabgemindert) T [ 0,490
Unterwasserstand (aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) by [N 298 411
Uberfallbeiwert {abgemindert) Ty [ 0,490
mittlere Uberfallhéhe lings des Streichwehrs ha,m [rn] 0.229
Uberfallhéhe (oben) am Beginn des Streichwehrs hia [m] 0,209
Uberfallhéhe (unten) am Ende des Streichwehrs i [m] 0,239
Resuliierendes Freibord hre [m] 0,711

Verhaltnisse im Zulaufkanal bei Mischwasserzufluss - Qmax

Hydraulische Auslastung Qimex /Chvot [%] 346
Relative Fiillhéhe hesafhee  [%] 115,0
Fliekzustand - Froudezahl Frzy [-] 0,00

Verhaltnisse im Auslasskanal bei Mischwasserzufluss - Qmax

Wasserstand am Ende des Auslasskanals hent.u [m+MN] 297 876
Hydraulische Auslastung (Qen/Quea) Qent Chvell [%] 499
Relative Filllhdhe hient ofiex [9%] 575

Flietzustand - Froudezahl Frant [ 0,71
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniliberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RUE 5 Falkendorf Mord

Machweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Ch [ms] 0,003

Mischwasserabfluss (Machweis der Funktionstichtigkeit des Bauwerks) Oinax [m3s] 1,308

Nachweiskenngréfen nach DWA-A 111 und ATV-4 128

Uberpriifung des FlieRzustands im Zulaufkanal (oberes Ende)

Sollwert Istwert
Mindestabstand fur den Nachweis A 111, Kap 5.3 »= 20 hPreu == 30,00 19,73 [m] ®
Froudezahl fiir kst A111,Kap5s3~® ==0,75 ==(,75 0,04 - v
Froudezahl fir Qmax A111,Kap5.3* ==0,75 ==0,75 0,00 H v
Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des Wehres Sollwert lstwert
Schwellenhdhe (unten) A128, Kap10.1.2 = 0,05 + heam = (.65 1,74 [m] v
Schwellenhéhe fir Qs (unten) A1, GL 14 ==du+ £+ v/ (2g) »=0,60 1,74 [m] v
Sohlhdhendifferenz im RU A111, Kap. 6.1.5 ==3cm ==30 19,0 [cm] v
Sohlhéhendifferenz im RO far e A 111, GL 13 == (siehe Quelle )} ==4736 19,0 [cm] v
Vollkemmener Ubarfall fiir Qs A 111, Kap 5.2 (bevorzugter Betriebszustand) ja (sighe 5.3)
Uberpriifung der Drosselstrecke Sollwert Istwert
Mindestdurchmesser A111, Kap. 615 ==200 mm == 200 600 [mmi v
Hochstdurchmesser *** A111, Kap. 6.1.5 ==500 mm == 500 600 [mm] F 3
Mindestlange A111, Kap.6.15  >=20heeo =>=12,0 38,10 [m] v
maximale L3nge A111,Kap.615 ==100m ==100 38,10 [m] v
maximales Sohlgefalle Jsa A111, Kap. B.1.5 =3 % ==30 16,1 [oe] ®
Schubspannung bei G A111, Kap. 615 =>=410Q1"7 == 59 0,00 [Mfm] =
Werhaltnis Lo / heeo A111, Kap. 6.1.5 moglichst hoch 38,70 [

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich informativen Charakter

*  bei Froudezahlen = 0 == Druckabfluss, siche auch Seite § "Warmungen - Zulaufkanal’

“ mit=2 gemid DWA-A 111 GL 13 == [1 + 0,45 (Einlauf) + 0,55 (betrieblicher Zuschlag)]

*** gilt fir freien Auslauf; bei stindigem Rickstau in Scheitelhdhe des Auslaufs entfallt die Begrenzung auf Hochstdurchmesser
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