Gai Nachweisberechnungen nach DWA-A 166 / 111

i RUB 3.1 — Falkendorf Ost

GBi Kommun;r;:ﬁ;:sgg::ktur 2021_08_11_Nachweise A 166 - A
GmbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung H1-RUB3 1.docx

der Gemeinde Aurachtal

Anlage 6.7.5

RUB 3.1. Falkendorf Ost

Durchlaufbecken im Hauptschluss

Eingangsdaten:

Qrhmax (gem. Schmutzfrachtberechnung)= /.58 /s

Qon=1 (Abfluss fur n = 1a™) = Aep* ris.ne1 + Drosselablaufe oberhalb lie-
gender Mischwasserbehandlungsanlagen
= 116 ha* 1111 l/(s*ha) + 373 /s
502 /s (ohne Qi4)

Qo (Abfluss fur n = 0,33a™ Aeb * ris:n-033 + Drosselablaufe
= 1,16 ha * 162,8 l/(s*ha) + 373 /s

= 562 /s (ohne Qua4)

QO,max (AbﬂUSS furn = O,OSail) = AE,b * I'15:n=0,05 (Uberflutungspriifung)
= 1,16 ha* 252,1l/(s*ha) + 380 /s
= 665 /s (ohne Qu4)

Qi (Abfluss fur Qi) = Aep * 30 l/(s*ha) + Qu4 + Drosselablaufe
= 116 ha* 30 l/(s*ha) + 4,21 l/s + 373 l/s
34.81/s+ 4,21 /s + 373 /s= 412 l/s

QDr =35 O l/S

Qor (Drosselabfluss)
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Nachweise:

Zulautkanal:

Qr p110 = T > 1 N/m? = Qrp102 Qrama = 7,58 /s
Nennweite: DN 800
Sohlgefalle: 2,01 %

Profityp At Breite  Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb | kst
H H [m] Im] [7] H [mm | m*3/s]

PC 1.500

0800 0800 2010

|e———0.80 ——|
Vorgabe
Q v A h Fr Tau ~
Wasserstand [m?/s] [m/s] Im3 Im] [ N/m3
059 1,166 0,503 0,300 0,000 3,944
Oh I:I " Teiftilung bei Qvoll 0586 1320 0444 0,661 0.493 4790
=S Teifiilung 0,008 0417 0019 0,085 0,536 0816
®a M8 | Grenzbedingungen 0,008 0,583 0.014 0,051 1.000 0653 | v

. Qred = 0,008 m¥s beih = 0,065 m . -
Teilfiillungstabelle.... Liste:

= 1=0,65N/m?<1N/m

Nachweis nicht erbracht

Es wird der Gemeinde empfohlen den Zulaufbereich haufiger zu spulen.

Entlastungskanal Beckenuberlauf:

Leistungsfahigkeit

Qomax = Qv > Qo max = Nennweite: DN 900
Sohlgefalle: 4,89 %o (im mittel
L=3211m
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Breite Hohe  Gefale Rauh.Typ kb | kst
[m] [m] %] H [mm | m"/s]

Standard 0300 0500 4.930(PC 1.500

Q v A h Fr Tau
[m3/s] [m/g] [m3 -] [M/m3

1.260 1,580 0,636 ; 10,992
Teilfullung bei Gvall 1.260 2240 0.562 13,350
Teiffiillung 0665 2.006 0332 ! 11,159
Grenzbedingungen 0,665 1,937 0,343 11,391

Qre = 0,665 m¥s beih= 0,465 m

Teilfillungstabelle..

Qv =1.260 /s > Qomax = 665 /s

Nachweis erbracht

Klaruberlauf (Schwelle):

Qi - Qor =412 |/s-351/s = 377 /s

Spez. Schwellenbelastung < 75 l/(s*m) = Schwellenlange: 8,25 m
377 /s /825 m =46 1/s*m
46 l/s*m < 75 l/s*m

Nachweis erbracht

Vollkommener Uberfall = Ermittlung hg fOr Qui-Qor =377 U/s
Wsp < Wsp gem. Kanalnetzberechn. OKschwelie: 297,46 mNN
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Profittyp At Breite Hohe  Gefale Rauh.Typ kb | kst
3] H [m] [m] [%] H [mm | m™/s]
Kreis Standard 0500 0900 4980 FC 1.500

90— =]

Vorgabe
Q v A h Fr Tau ~
Wa = [m¥/s] [m/s] [m3 [m] H [N/m3
1,260 1,580 0636 0,900 0,000 10,992
Oh[__ Im -
Teiffilung bei Qvoll 1,260 2240 0,562 0,744 0,788 13,350
Abfluss =
Teiffilung 0377 1738 0217 0336 1,112 2914
@®a m¥s | Grenzbedingungen 0377 1614 0,234 0,355 1,000 9313 | v

Qrei= 0,377 m¥s beih= 0,336 m

Die Wasserspiegellinie hinter der Schwelle

ergibt sich somit aus der Sohlhohe
(296,51) und der Ablaufhohe 0,34 zu
296,85 mNN.

Wsp = 296,85 mMNN < OKschwele: 297,46 mNN
= vollkommener Uberfall

Nachweis erbracht
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Drosselorgan:
Im derzeitigen Bestand wird der Abfluss aus dem RUB 3.1 Uber zwei nass aufge-

stellte Abwasserpumpen in Richtung KA Herzogenaurach mit 35 l/s gepumpt.

Mindestdurchfluss
QP = QDr,B,mm > lO l/S = QDr = 35 l/S > lO l/S

Nachweis erbracht

Ruckstaufreineit MS = Qramax=7.581/s
758 1/s*1,2=9101/s<35l/s = Qp

Nachweis erbracht

Druckrohrleitung DN 200:
FlieRgeschwindigikeit

4%
1L0<v<24m/s - p=2=-2¢
A mxd
3
4%0,0357— m
= v= = =1,11—
x(0,2m)? s

1,0<111<24m/s

Nachweis erbracht

Trennbauwerk:
Qqr (Wsp. < OK Schwelle TB) = OK Schwelle TB 297,46

Qor = 35,0 /s
Zulaufgerinne Nennweite: DN 800
Sohlgefalle: 2,01 %
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Profittyp Art Breite Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb | kst
H H [m] [m] [l H [mm | m"/s]
Kreis Standard 0,800 0,800 2,010 |PC 1,500

|t———0.80 ——=

lt———0.80 — =]

Volffiilleistung fautc Q v A h Fr Tau =
3 []
9 rsetard . IS:J 536 [m/5]1 166 [mqn 503 . 0,300 . 0,000 Wm:. 944
erforde 1 h m . . . g : X
ST o I:I Teiffillung bei Gvol 0586 1,320 0444 0,661 0,493 4790
Abfluss .
Teiffillung 0,035 0,643 0,054 013 0,688 1,587
@a m¥s | Grenzbedingungen 0,035 0,856 0,041 0.109 1,000 1333 | v

Qred = 0,035 m¥s beih= 0,131 m

Teifilungstabelle

ht=0,13m = Wsp.t 295,25 + 0,13
hr = 295,38 mMNN < 297,46 mNN

Nachweis erbracht

Oberflachenbeschickung bei Qit
Ja <10 m/h Qurit= 412 /s

3
_ Qurie ¥3.600 0,412 mT * 3.600

qa = 4,72 m/h

T*r? m * (10m)?
= 4,72 m/h <10 m/h

Nachweis erbracht
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der Gemeinde Aurachtal
Spezifische Zulaufleistung
m3 m)2 kg
b Qurvhrp 0412 7+ (1,26 T) w00 % oW
spez 2V 2 * 659 m3 " m3

mitQzy = Qrit
= 0,469 W/m®< 0,8 W/m?

Nachweis erbracht

Da die wesentlichen Klarbedingungen am RUB 3.1 eingehalten werden kdnnen, wird ge-
mak ATV - A 128, Abschnitt 9.2 (5.47) auf den Beckenuberlauf verzichtet.
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Dimensionierung und Nachweis eines Regenliberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: ~ RUB 3.1 (DBH) Falkendorf
Machweis: “ereinfachie Berechnung (streng) nach DWA-A 111

Abflusse: Trockenwetterabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) Qy [m*s] 0,008

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qs [m?fs] 0,489

Kenngrofien des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Kreis
(Standard)

Profilbreite ber [m] 0,800
Prafilhcohe hpr [m] 0,800
Sohlhdhe oben hza,0 [Mm+hM] 295 358
Sohlhdhe unten higau [Mm+hM] 295 250
Lange L [m] 53,66
Sohigefille Jsa [3bs] 2,01
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsheiwert kst : kb [m'7s ; mim) 1,50
Rohrquerschnitt Ay [m#] 0,503
Vaollfilllsistung Qy [mis] 0,586
Volifiillgeschwindigkeit Ve [mis] 1,166

Auslasskanal Profildefinition Kreis

(Standard)

Profilbreite bier [m] 0,900
Profilndhe hipr [m] 0,900
Sohlhdhe oben hsa.a [rm=MM] 296,910
Sohlhdhe unten hzau [m+MM] 296,753
Lange L [m] 2z N
Sohigefille Jsa [Bhe] 4,89
Rauheitsansatz MsS ; PC PC
Rauheitsheiwert kst: ke [m's; mm] 1,50
Rohrquerschnitt Ay [m?] 0,636
Volifilllzistung Q. [mis] 1,248

Volfillgeschwindigkeit Wy [mis] 1,962
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KOMMUNALE
INFRASTRUKTUR
GBi Kommunale Infrastruktur

GMbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung
der Gemeinde Aurachtal

2021_08_11_Nachweise A 166 - A
111_RUB3.1.docx

Dimensionierung und Nachweis eines Regenliberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: ~ RUB 3.1 (DBH) Falkendorf
Machweis: “ereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111

Abflisse: Trockenwetterabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) (o]} [m*s] 0,008

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funkiionstiichtigkeit des Bauwerks) Qs [ms] 0,489

Kenngréfen der Drossel und des Regeniiberlaufs {Wehr)

Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung SW-Pumpe RUB 2.1
Kennlinienwerte (max 11) h Q
[m] [m*/s]
0,000 0,000
0,001 0,035
5,000 0,035
Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Regeniberlauf Uberfalltyp breit, scharfkantig, waagerecht
Berechnungsansatz Berechnung nach Paoleni
Einseitig / Zwaiseitig Schwelle - Einseitig
Sohlhdhe chen hse.a [m+MMN] 295250
Sohlhihe unten hsou [m+NN] 295 000
Schwellenlange La [m] 8,25
Sohlgefalle im Regenidberliauf Jzo [Ha] 30,30
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert) p [m] 0,49
Wehroberkante, oben OKwenro [m+MN] 297 46
Wehroberkante, unten O Kwesir o [+MNIN] 207 46
Wehroberkante, mittel OFwahem [m+MNN] 297 46
Bauwerkshaohe (Unterkante - Decke) hoecke [m+MN] 200,49

Bauwerksldnge LBaisverk [m] 8,25
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Dimensionierung und Nachweis eines Regentiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RUE 3.1 (DBH) Falkendorf
Machweis: ‘ereinfachte Berechnung (streng) nach DWVWA-4 111

Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) Oy [m3is] 0,008

Mischwasserabfluss (Machweis der Funkiionstichiigkeit des Bauwerks) Qimax [m3s] 0,484

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ermittlung von Qum aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen

Krtischer Abfluss bei Wasserstand = Schwellenhdhe kit [s] 0,035

Ermittlung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Qmax

Mischwasserzufluss zum Regendberlauf (Vorgabe) Cmax [m*s] 0,489
Resultierender Entlastungsabfluss Clent [m?fs] 0,454
Resultierender Drosselabfluss Qa [m?fs] 0,035
Trennschade (Qa'Cika - 1) Trenn [%a] 0,0

Verhaltnisse an der Uberlaufschwelle bei Mischwasserzufluss - Cimax

Wehroberkante, mittel OKwenem  [MNN] 297 460
Schwellenldnges - Uberfall Lz [m] 8,250
Uberfallbeiwert {unabgemindert) p [ 0,450
Unterwasserstand (aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) by [m+NN] 297 376
Uberfallbeiwert (abgemindert) Ty [ 0,490
mittlere Uberfallhéhe lings des Streichwehrs ham [m] 0,113
Uberfallhéhe (oben) am Beginn des Streichwehrs ha.o [m] 0,111
Uberfallhéhe {unten) am Ende des Streichwehrs i [m] 0,114
Resultierendes Freibord hre [m] 1,916

Verhaltnisse im Zulaufkanal bei Mischwasserzufluss - Crmax

Hydraulische Auslastung Qi [Cho [%] 835
Relative Flllhéhe bimax ulhier [%] 2845
Fliefzustand - Froudezahl Frzu [ 0,00

Verhaltnisse im Auslasskanal bei Mischwasserzufluss - Qmax

Wasserstand am Ende des Auslasskanals hent. [rr+NIN] 297,118
Hydraulische Auslastung (Qen/Clet) et [Checil [%a] 36,4
Relative Fillhdhe heatalhies [%] 435

Flieftzustand - Froudezahl Frrent [ 1,00
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Dimensionierung und Nachweis eines Regenliberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RUBE 3.1 (DBH) Falkendorf

Nachweis: Vereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111

Abflusse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Q [ms] 0,008

Mischwasserabfiuss (Nachweis der Funkfionstichtigkelt des Bauwerks) s [ms] 0,489

Nachweiskenngréfien nach DWA-A 111 und ATV-A 128
Uberpriifung des FlieRzustands im Zulaufkanal {oberes Ende)

Sollwert Istwert
Mindestabstand fir den Nachweis A 111, Kap 5.3 == 20 hPrzu == 16,00 53,66 [m] ¥
Froudezahl fir Qi A111, Kapbs3* ==0,7% =0,75 0,00 [ ¥
Froudezahl fir Qmax A111,Kap53~* =075 <=0,75 0,00 [ v
Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des Wehres Sollwert  Istwert
Schwellenhdhe (unten) A28, Kap 1012 = 0,05 + heror =025 246 [m] v
Schwellenhdhe fir Qs (unten) A1, GLA4*™ ==du+r Cow®f{2g) =020 2 46 [m] v
Sohlhdhendifferenz im RU A111, Kap.6.1.5 ==3cm =30 250 [cm] v
Sohlhdhendifferenz im RO far v A 111, GL 13 == (siehe Quelle )} ==11,76 250 [cm] v
Vollkommener Uberfall flir Qumax A 111, Kap 5.2 (hevorzugter Betriebszustand) ja (siehe 5.3)
Uberpriifung der Drosselstrecke Sollwert  Istwert
Mindestdurchmesser A111, Kap. 615 == 200 mm ==200 200 [mm] v
Hochstdurchmesser *** A111, Kap. 6.1.5 ==500 mm == 500 200 [mm] v
Mindestlange A111, Kap.6.1.5  ==20 hro ==40 1,00 [m] »
maximale Langs A111, Kap. 615 ==100m == 100 1,00 [m] v
maximales Sohlgefélle Jzo A1, Kap. 6.1.5 == 3 % ==30 0,0 [oa] ¥
Schubspannung bei O A111, Kap. 615 ==410Q" ==0,82 0,00 MM »*
Werhaltnis Lo / heep A111,Kap. 6.1.5 maglichst hoch 1,20 [

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich informativen Charakter

*  bei Froudezahlen = 0 == Druckabfluss, siehe auch Seite § "Wamungen - Zulaufkanal
" mitl=2 gemal DWA-A 111 Gl 13 ==[1 + 0,45 (Einlauf} + 0,55 (betrieblicher Zuschlag]]

*** gilt fir freien Auslauf; bei stindigem Rickstau in Scheitelhdhe des Auslaufs entfallt die Begrenzung auf Hichstdurchmesser
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