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Nachweisberechnungen nach DWA-A 166 / 111
GB' RUB 1.1 - Neundorf Anlage 6.1.5
GBi Kommu:lua:r;slrrrg::ruktur 2021_08_11_Nachweise A 166 - A
GmbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung H1-RUBLLdocx
der Gemeinde Aurachtal
RUB 1.1 — Neundorf
Stauraumkanal mit obenliegender Entlastung
Eingangsdaten:
Qrhmax (gem. Schmutzfrachtberechnung)= 0.69 Us
Qon=1 (Abfluss fur n = 1a™) = Acp* risn-1+ Drosselablaufe oberhalb lie-

gender Mischwasserbehandlungsanlagen
= 4,25ha *111,1 l/(s*ha)
472 /s (ohne Qra)

Qo (Abfluss fur n = 0,33a™ Atp * 151033
= 4,24 ha*162,8 l/(s*ha) + Drosselablaufe

= 6913 l/s (ohne Qua)

Qo,max (Abfluss fur n = 0,05a™) = 1.3401/s

= nach hydrodynamischer Netzberechnung

Querit (Abfluss fur Qit)

Aep * 30 l/(s*ha) + Qu4 + Drosselablaufe
= 4,24 ha * 30 l/(s*ha) + Drosselablaufe
127,2 /s + 0,38 l/s = 127.6 U/s

Qpor (Drosselabfluss) Qor=7.01ls
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Nachweise:

Zulautkanal:

Qrano = 1> 1 N/m? = Qrpun2 Qramax = 0,69 /s
Nennweite: DN 800
Sohlgefalle: 3,4 %o

Profiltyp At Brete Héhe  Gefalle Rauh.Typ kb [kst
3] 3] iml [m] ] 3] Imm I m™/s]

Standard s

FC

0,800

0.800

3,400

Vorgabe

Q v A h Fr
Wasserstand [ms] Imss] m3 [m] 3] INmd
. 0,763 1518 0503 0,800 0,000 6671
m
Teifiilung bei Qvoll 0,763 1,718 0444 0,661 0,641 8102
Abfluss .
Teifiilung 0,001 0.263 0.004 0,022 0691 0.482
®@a m/s Grenzbedingungen 0,001 0,342 0,003 0,018 1,000 0,391

Qrei = 0,001 m¥s beih= 0,022 m

= 1=048 N/m?<1N/m?

Nachweis nicht erbracht

Aufgrund des kleinen Einzugsgebiets und dem damit verbundenen sehr geringen
Trockenwetterabfluss, kann der Nachweis zur minimalen Schleppspannung nicht

erbracht werden. Es empfiehlt sich daher, den Zulaufkanal haufiger zu spulen.
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Entlastungskanal Beckenuberlauf:

Leistungsfahigkeit

Qomax = Qv > Qomax = Nennweite: DN 1000
Sohlgefalle: 2,32 %o (im Mmittel)
L=18820m

Breite Hohe  Gefale Rauh.Typ kb Tkst
[m] ml [=] 3] [mm | m™s]

1000 1000 2020(PC 1.500

Q v A h Fr Tau
[m/s] [m/s] [m3 [m] H N/m3
1057 1346]  o7es[  tooo|  ooo0|  49me
Teilfilung bei Qvoll 1.057 1522 0634 0.826 0.508 6,017

Qvor = 1,057 mdis

Q\/ = 1057 l/S < QOlmax = 1340 l/S

Nachweis nicht erbracht

Im Freispiegel ist die Dimension des Entlastungskanals zur Mittleren Aurach nicht
auf das 20-jahrige Regenereignis ausgelegt.

Bei maximalen Einstau hinter der Schwelle liegt allerdings ein Energieliniengefalle
((OK Schwelle — Sohle Auslauf) / 188,2 m) von 5,84 %..

Der Entlastungskanal DN 1000 lauft unter Einstau und kann die Entlastung schadlos

das Regenruckhaltebecken leiten.
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Beckenuberlauf (Schwelle):
Qon=1 bei BHW

Breite: Hohe
[m] [m]

Gefale  Rauh.Typ

%]

3!

kb |kst
[mm | m*/g]

1.000| 1.000

5,340

PC

1.500

TeiffGllung bei Gvall 1,800 2,552

Q v
[m?/s] mss]

Vol ng 1.800 2,252

Qvar = 1,800 m3¥s

Qv = 1.800 /s > Qo,max = 1.340 /s

Nachweis unter Einstau erbracht

= Qo= = 472 /s

Spez. Schwellenbelastung < 700l/(s*m) = Schwellenlange: 4,00 m
Schwellenhohe: 2,12 * do (> 1,0 * do)
472 /s /4,0 m = 118 l/(s*m) < 700l/(s*m)

Vollkommener Uberfall

Wsp < Wsp gem. Kanalnetzberechn.

Nachweis erbracht

= Ermittlung hy fUr Qo1 = 472 /s

OKSchweueI 303,75 mMNN

Die Wasserspiegellinie im Entlastungskanal

liegt beim Bemessungsabfluss Qop-1) bei

0,47 m.

Die Wasserspiegellinie hinter der Schwelle

ergibt sich somit aus der Sohlhohe
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(303,03 mNN) und der Ablaufhéhe (0,47
m) zu 303,50 mNN.

Profityp At Breite Hihe Gefalle  Rauh Typ st
[1 [ [m] [m] ] [ [mm Im™g]
Kreis Standard 1.000 1.000| 2020 |PC 1.500

e 1.00 -]

Vorgabe

Q W A h Fr Tau ~
3, []
Weasserstand " f511 057 [m]1 246 [mqn 785 . 1,000 . 0.000 [me?l 354
h m : : : : : :
onl[ ] Teifiilung bei Qvol 1,057 1522 0,594 0826 0,508 5017
(hikss Teiftilung 0472 1.309 0.361 0468 0,695 4734
Ofe 0472| m¥s  [Grenzbedingungen 0472 1,681 0.281 4135

Qrei = 0472 m¥s bsih = 0,468 m

Wsp = 303,50 mMNN < OKschwete=303,75 mNN

= vollkommener Uberfall

Nachweis erbracht

Drosselorgan:
Im derzeitigen Bestand wird der Abfluss aus dem RUB 1.1 Uber die weiterfihrende

Pumpstation mittels Schieber auf der Druckleitung auf 3 |/s begrenzt.
Durch Probleme im Betriebsablauf soll dieser Schieber kunftig komplett gedffnet

werden, sodass 7 l/s aus dem RUB 1.1 geférdert werden.

Ruckstaufreiheit MS = Qrrmax= 0,71/s
0,71/s*1,2=0,841l/s<71l/s =Qpr

Nachweis erbracht
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Druckrohrleitung DN 100:

Flielgeschwindigkeit

4%
1,0 <v<24m/s — p=2_ Qz
A mxd
3
4%0,0077- 09™
= V= noomz . 7y

1,0>09<24m/s

Nachweis nicht erbracht

Im Bestand wird die weiterzugebende Drosselmenge Uber Freistromradpumpen der
Fa. KSB in Richtung KonigsstralRe gepumpt. Da die Pumpen nicht steuerbar sind,
empfiehlt sich statt des Erwerbs neuer Pumpen, ein haufigeres Molchen der Druck-
leitung vorzunehmen.

Probleme mit HxS-Bildung und etwaige Geruchsbelastigungen sind der Gemeinde

nicht bekannt.

Rechen:

Rechenverlust fur Qo,max = Rechen nach Herstellerangaben (Fa. HST)
verbaut

Trennbauwerk:

Quqr (Wsp. < OK Schwelle TB) = OK Schwelle TB 303,75 mNN
Qor = 2.0 /s

Zulaufgerinne Nennweite: DN 800
Sohlgefalle: 3,4 %o
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Profittyp At Breite Héhe Gefalle  Rauh.Typ kb | kst
H 5] [m] [m] T[] 5] [mm | m*™/s]

Standard

0.800

0.800

3,400 |PC 1.500

0.80

—

0.80— =

Vorgabe
Sistun Q v A h Fr Tau ~
S L0 I o/ I o im] H Wm3
Oh 0763 1518 0,503 0,800 0,000 6671
m
Teiffiillung bei Gvall 0,763 1718 0444 0,661 0.641 8102
— Abfluss .

¢ Teiffiillung 0,007 0482 0015 0,054 0,808 1,152

falle bei Tau min ®a m¥/s Grenzbedingungen 0,007 0563 0012 0,048 1,000 1033 | w

&i Fr:

Qrea= 0,007 m¥fs beih = 0,054 m

hr = 0,054 m = Wsp.t 302,05 + 0,05
hr = 302,10 mNN < 303,75 mNN

Nachweis erbracht

Stauraumkanal:
Teilfullungsgeschwindigkeit fUr Qrnmax UNnd Schleppspannung

= Qrhmax = 0,69 /s
Nennweite:
DN 2000 mit TW-Rinne DN 300
Sohlgefalle: 11,56 %o
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T x
Profittyp At Breite Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb It
[ o [m] [m] [%] 2] [mm | m*/s]
Standard 0300 0300 11,560 |PC 1.500

o
«
o

|

0.30 -]

Vorgabe
e] v A h Fr
s :
rasserand 8 /s:] 105 [m»’511 452 lnﬂmm [m]uam . 0.000 [me?asoa
Teifiilung bei Gvoll 0.105 1696 0.062 0.247 1.041 10332
Abfluss i
Teifiilung 0,001 0451 0,002 0,021 1,245 1,508
®a ™5 | Grenzbedingungen 0,001 0,388 0,002 0.023 1,000 1645 | w

Qrea= 0,001 m¥s beih= 0,021 m

0,46 m/s < 0,5m/s
=1,65N/m?> 1,3 N/m?

= Vi
= Tt

Nachweis erbracht
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GmbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung
der Gemeinde Aurachtal
Trennbauwerk:
Qqr (Wsp. < OK Schwelle TB) = OK Schwelle TB 303,75
Qor=71/s
Zulaufgerinne Nennweite: DN 800
Sohlgefalle: 3,4 %o
x
Profittyp . Art Brete Hohe  Gefale Rauh Typ kb | kst

e 0.80——»

le———0.80— =]

o o [m] m]

[%] & [mm | m*¥s]

Standard 0.800 0.300

3.400

PC 1.500

Vorgabe

Q v A h Fr Tau ~
Wasserstand [m?/s] [m/s] m3 [m] 5| N/m3
Oh 0763 1518 0,503 0800 0,000 65671
m
Teffiilung bei Gvoll 0763 1,718 0444 0,661 0,641 8102
Abfluss -
Teifiilung 0007 0.482 0.015 0,054 0,808 1,152
@a m/s Grenzbedingungen 0.007 0,563 0,012 0,048 1,000 1,033 | v

Qrei = 0,007 me/s beih = 0,054 m

ht = 0,05 m = Wsp.t 302,05 + 0,05
hr = 302,10 mNN < 303,75 mNN

Nachweis erbracht
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Dimensionierung und Machweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt:  RUB 1.1 (5KO) Neundorf

Machweis: Detaillierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-4 111

Abfllisse: Trockenwetierabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) h [m?/s] 0,001

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qlmax [m?/s] 0,472

Kenngréflen des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Kreis
(Standard)

Profilbreite beer [m] 0,800
Profilhéhe her [m] 0.800
Sohlhéhe oben hsoo [m+NM] 302,063
Sohlhéhe unten hso.u [m+NN] 302,050
Lange L [m] 3,90
Sohlgefalle NES [%a] 3,33
Rauheitsansatz MS ; PC FC
Rauheitsbeiwert ksi; ke [ms; mm] 1,50
Rohrquerschnitt Av [m?] 0,503
Vollfillleistung Qs [m?/s] 0,755
Vollfillgeschwindigkeit Wy [mis] 1,502

Auslasskanal Profildefinition Kreis

(Standard)

Profilbreite ber [m] 1,000
Profilhéhe her [m] 1,000
Sohlhdhe oben hso.e [m+NM] 303,030
Sohlhihe unten hzo.u [m+NM] 302,571
Lange L [m] 164,10
Sohlgefalle NES [%oa] 2,80
Rauheitsansatz MS ; PC FC
Rauheitsbeiwert ksi; ke [ms; mm] 1,50
Rohrquerschnitt P [m7] 0,785
Vollfillleistung Qs [m?/s] 1,245

Vollflllgeschwindigkeit W [mis] 1,585
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111

Projekt:  RUB 1.1 (SKO) Neundorf

Nachweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) h [md/=] 0,001

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Cima [m?3/s] 0472

Kenngréfen der Drossel und des Regeniiberlaufs (Wehr)

Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung PW ROB 1.1
Kennlinienwerte (max 11) h Q
[m] [m*/s]
0,000 0,000
0,001 0,007
5,000 0,007
Bezeichnung Abk. Einheit Wert

Regeniiberlauf Uberfalltyp

Berechnungsansatz

Einseitig / Zweiseitig

Sohlhdhe oben

Sohlhdhe unten

Schwellenlange

Sohlgefille im Regeniberlauf
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert)
\Wehroberkante, oben
Wehroberkante, unten
Wehroberkante, mittel
Bauwerkshdhe (Unterkante - Decke)

Bauwerkslange

breit, scharfkantig, waagerecht

hzoo

hsou
La
Jso

Otz

OKetu

OKwietem
NDecke

L Bk

Schwelle - Einseitig

[m+NN]
[m+NN]
[m]
[%oa]
[m]
[m+NN]
[m+NN]
[m+NN]
[m+NN]

[m]

Berechnung nach Poleni

302,050
301,730
4,00
80,00
0,49
303,75
303,75
303,75
304,33
4,00
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Dimensionierung und Machweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111

Projekt:  RUB 1.1 (SKO) Neundorf

MNachweis: Detaillierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) h [m3/s] 0,001
Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Omax [m?s] 0472
Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
Ermittlung von Chit aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen
Kritischer Abfluss bei Wasserstand = Schwellenhthe it [m¥s] 0,007
Ermittlung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Qina
Mischwasserzufiuss zum Regenlberlauf (Vorgabe) Qimax [m¥s] 0,472
Resultierender Entlastungsabfluss Clers [m3¥s] 0,465
Resultierender Drosselabfluss (o [m¥s] 0,007
Trennscharfe (O kit - 1) Trenn [%] 0.0
Verhélinisse an der Oberlaufschwelle bel Mischwasserzufluss - Gimex
Wehroberkante, mittel OFwabem  [M+NN] 303,750
Schwellenldnge - Uberfall La [m] 4,000
Uberfallbeiwert (unabgemindert) Tl [-1 0,490
Unterwasserstand (aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) h [m+MNM] 303,558
Uberfallbeiwert (abgemindert) iy -1 0,490
mittlere UberfallhShe lings des Streichwehrs hum [m] 0,186
Uberfallhthe (oben) am Beqginn des Streichwehrs hoo [m] 0,183
Uberfallhthe (unten) am Ende des Streichwehrs hisu [m] 0,188
Resultierendes Freibord hra [m] 0,392
Verhdltnisse im Zulaufkanal bel Mischwassarzufiuss - Qe
Hydraulische Auslastung Chmax /Chvat [*] 62,5
Relative Flllhthe Nemax,w/hPe [%&] 2304
Fliefzustand - Froudezahi Frzu 3] 0,00
Verhdltnisse im Auslasskanal bel Mischwasserzufluss - Gmax
Wasserstand am Ende des Auslasskanals Nentu [mi+MN] 302 955
Hydraulische Auslastung (Qey/ Qo) Chant Tl [%] 73
Relative FiillhGhe henta/hes [%&] 490
Fliefzustand - Froudezahl Frema [-] 0,63
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Machweis: Detaillierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) h [m?/s] 0,001

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstichtigkeit des Bauwerks) Cimax [m?/s] 0472

NachweiskenngréBen nach DWA-A 111 und ATV-A 128

Uberpriifu ng des FlieBzustands im Zulaufkanal {oberes Ende) Sallwert Istwart

Mindestabstand fir den Machweis A 111, Kap 5.3 == 20 herz >= 16,00 3,90 [m] x
Froudezahl fir Cisit A111,Kap53© ==0,75 ==0,75 0,00 [-] v
Froudezahl fir Qmax A111,Kap53© ==0,75 ==0,75 0,00 [-] v
Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des Wehres Sollwert Istwart
Schwellenhéhe (unten) A 128, Kap 10.1.2 = 0,05 + hero =205 2,02 [m] x
Schwellenhdhe fir Qs (unten) A1, GL 14" >=dut L ew?/ (2g) >=2,00 2,02 [m] v
Sohlhéhendifferenz im RO A 111, Kap. 6.1.5 >=3cm == 3,0 320 [cm] v
Sohlhdhendifferenz im RO for &« A 111, GL 13 == (sighe Quelle ) =>=279 320 [cm] v
Vollkommener Uberfall fir Qmax A 111, Kap 5.2 (bevorzugter Betriebszustand) ja (siehe 5.3)
Uberpriifung der Drosselstrecke Sollwert  Istwert
Mindestdurchmesser A 111, Kap. 6.1.5 == 200 mm == 200 2000 [mm] v
Héchstdurchmesser *** A 111, Kap. 6.1.5 <= 500 mm <= 500 2000 [mm] x
Mindestidnge A111, Kap. 615 5=20hep == 40,0 26.08 [m] x
maximale Linge A111,Kap. 615 <=100m <= 100 26,08 [m] v
maximales Sohlgefalle Jse A111, Kap. 6.1.5 <=3 %e <=3,0 211 [B6a] x
Schubspannung bei G A111, Kap. 6.1.5 »>=4,1Q\° ==04 0,00 [Nim?] =
Verhéltnis Lo [ heep A 111, Kap. 6.1.5 miglichst hoch 28,08 [-]

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich informativen Charakter

*  bei Froudezahlen = 0 == Druckabfluss, siehe auch Seite 5 "Wamungen - Zulaufkanal
“ mit ;=2 gemal DWA-A 111 GL 13 == [1 + 0,45 (Einlauf) + 0,55 (betrieblicher Zuschlag))
== gilt fir freien Auslauf; bei stindigem Rickstau in Scheitelhdhe des Auslaufs entfillt die Begrenzung auf Hochstdurchmessar
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