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GBI Nachwelsbefechnurjgen nach DWA-A 166 / 111 Anlage 6.2.3
i RU 1 — Munchaurach Nord
GBi Kommun;r;:ﬁ;:sgg::ktur 2021_08_11_Nachweise A 166 - A
GmbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung HH1-RULdocx
der Gemeinde Aurachtal

RU 1 — MUnchaurach Nord
Regenuberlauf
Fingangsdaten:
Qrhmax (@em. Schmutzfrachtberechnung)= 0.49 Us
Qon=1 (Abfluss fur n = 1a™) = Acp* risn-1+ Drosselablaufe oberhalb lie-

gender Mischwasserbehandlungsanlagen
= 2,16 ha * 1111 l/(s*ha) + 7 l/s
247 |/s (ohne Qu4)

Qo (Abfluss fur n = 0,33a™) Aeb * ris:n-033 + Drosselablaufe
= 2,16 ha *162,8 l/(s*ha) + 7 l/s

= 359 /s (ohne Qua)

Qo,max (Abfluss fur n = 0,05a™) = 5301/s

= nach hydrodynamischer Netzberechnung

Querit (Abfluss fur Qit)

Aep * 15 l/(s*ha) + Q4 + Drosselablaufe
= 2,16 ha * 15 l/(s*ha) + Drosselablaufe
324 1/s+028/s+7l/s=39.7 /s

Qpor (Drosselabfluss) Qor = 50 U/s
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Nachweise:
Zulautkanal:

Qraio = 1 > 1 N/m?

60—

Vorgabe

Wasserstand
Oh m
Abfluss

®a mis

= Qrp102 Qramax = 0,49 U/s
Nennweite; DN 600
Sohlgefalle: 5,71 %o

Profiltyp
H

Breite
Im]

Héhe
Im]

Gefale  Rauh.Typ kb kst

]

H [mm | m*3/s]

Standard

0,600

0,600

5710

BG

1,500

L. @ v A h Fr Tau &
[m*/s] [m/s] [m? [m] H [N/
0.463 1639 0,283 0.600 0,000 8.402
Teiffiillung bei Qvall 0.463 1.857 0.24% 0.435 0.802 10.206
Teiffllung 0,001 0,329 0,003 0,021 0.886 0.765
Grenzbedingungen 0,001 0,358 0,003 0,019 1,000 0713 | w

Qra1= 0,001 m¥s beih= 0,021 m

= 1=077N/m?>1N/m?

Nachweis nicht erbracht

Der Gemeinde wird empfohlen, diesen Bereich haufiger zu spulen.

Entlastungskanal Beckenuberlauf:

Leistungsfahigkeit

Qo,max = Qv > Qo,max

= Nennweite; DN 800
Sohlgefalle: 4,04 %.

L=495m
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il

Profiityp
[

Breite
m]

kb | kst
Jmm | m™/s]

Hohe Gefalle  Rauh.Typ
ml ] H

At
H

Standard PC 1.500

0800 0800 4.040

Teiffiillung bei Qvoll

Beckenuberlauf (Schwelle):

Qon=1) bei BHW

=

Spez. Schwellenbelastung < 700 l/(s*m)

Vollkommener Uberfall

Wsp < Wsp gem. Kanalnetzberechn.

Qvar = 0,832 m¥/s

Qv = 832 /s > Qomax = 530 /s

Nachweis erbracht

Qo= = 247 /s

= Schwellenlange: 4,52 m
Schwellenhdhe: 3,53 * do (> 1,0 * do)
247 /s 1 4,52 m = 54,65 l/(m*s) <
700l/(m*s)

Nachweis erbracht

Ermittlung hy fUr Qo= = 247 /s
OKenttastung: 301,91 mMNN

Die Wasserspiegellinie im Entlastungskanal
liegt beim Bemessungsabfluss Qop-1) bei
0,30 m.

Die Wasserspiegellinie hinter der Schwelle

ergibt sich somit aus der Sohlhohe

2021_08_11_Nachweise A 166 - A
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(301,19) und der Ablaufhohe (0,30) zu
301,49.

o

Profityp At Breite  Hohe Gefale RauhTyp kb kst
o H Im] m] ] 5| [mm | m"/s]

Kreis Standard 0.800| 0800 4.040 PC 1.500

0.80

I
|t 0.80 ——=]

Vorgabe

Q v A h Fr Tau A
[m¥s] [m/s] m3 ] H [N/m7
0,832 1,655 0,503 0,800 0,000 7.926
Teilfiillung bei Gvoll 0,832 1,873 0444 0,661 0,699 5627
Teilfillung 0247 1445 0170 0298 0.986 5422
Grenzbedingungen 0.247 1.464 0,169 0,296 1,000 6385 | v

Qrai=0,247 m¥s beih= 0,298 m

Wsp = 301,49 mNN < OKentastung: 301,91 mNN
= vollkommener Uberfall

Nachweis erbracht

Drosselorgan:
Kunftig wird der Abfluss aus dem RU 1 Munchaurach-Nord Uber einen elektrisch

steuerbaren Plattenschieber DN 600 der Fa. HST aktuell auf 65 |/s und kunftig auf
50 /s begrenzt.

Mindestdurchfluss:

QP = QDr,B,mm > 10 l/S = QDr =50 l/S > 10 l/S
Nachweis erbracht

Ruckstaufreiheit MS = Qrnmax= 0,49 /s

0,49 1/s*1,2 =059 /s <50 l/s = Qor

Nachweis erbracht




. .
GBI Nachweisberechnungen nach DWA-A 166 / 111 Anlage 6.2.3

rmvntlion RU 1 - Munchaurach Nord
GBi Kommunale Infrastruktur 2021_08_111N;3r11\geise A166 - A
. X
GmbH & CokG Schmutzfrachtberechnung —rhdes
der Gemeinde Aurachtal

Rechen:

Rechenverlust fur Qo max = Rechen nach Herstellerangaben (Fa. HST)
verbaut

Ablaufkanal:

QT(A—llO) =T > 1 N/m2 = QT(A—MO) e QT,h,max = 0,49 /s

Nennweite: DN 200
Sohlgefalle Js 16,13 %o

X
Profiltyp At Breite  Hihe  Gefile RauhTyp  kblkst
H H [m] [m] [%] H [mm Im'/s]
| Kreis Standard 0200 0200 16130|PC 1,500
[

et 0.20 -

Worgabe

- Q v A h Fr Tau ~
5 ]
Wasserstand [m*/s] m/s] [m3 Im] H [N/m3
Oh i 0,042 1,350 0,031 0,200 0,000 7512
Teifiilung bei Gvoll 0,042 1,538 0,028 0164 1,160 9,512
Abfluss -
Teifiilung 0,001 0,557 0,002 0022 1,461 2,169
@a m¥s | Grenzbedingungen 0.001 0417 0,002 0,026 1.000 2,555 | w

Qrea=0,001 m¥s beih= 0,022 m

= 1= 2,17 N/m?>1N/m?

Nachweis erbracht

1.5Qp = 15Qp < Qv = 15*Qp=15*501l/s=751/s
751/s > 42 /s

Nachweis nicht erbracht

Der weiterfUhrende Kanal DN 200 kann hydraulisch die Drosselmenge von 50 /s

nicht im Freispiegel weiterleiten.
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Negative Auswirkungen durch den geringen Querschnitt der Haltung sind gegen-
wartig nicht zu erwarten. Sollten im Zuge von Kanal-TV Untersuchungen sowie der
hydrodynamischen Netzberechnung Erfordernisse zum Austausch auftreten, so ist

die Haltung DN 200 auf mindestens DN 300 aufzuweiten.

|
gl
X

Profittyp At Brete  Hihe  Gefdle Rauh.Typ kb [ kst
H H [m] Im] %] H [mm | m"/s]

PC 1,500

Standard 0,300

0,300

16,130

- Q v A h Fr Tau
[m¥/s] [m/s] Im3 Im] H [N/m

0i25)  17e4]  oom| o3 oooo|  118ss
0.125 2,004 0,052 0.247 1229 14417

Teiffiillung bei Qvoll

Quor = 0,125 m¥s

1.5Qpr= 1,5 Qo < Qy = 15*Qp=15*501l/s=751/s
751/s <125 /s
Nachweis bei DN 300 erbracht

Trennbauwerk:
Qor (Wsp. < OK Schwelle TB) = OK Schwelle TB 301,91

Qpr = 50 /s
Zulauf Nennweite: DN 600
Sohlgefalle: 5,71 %o
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Breite Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb kst
m] m] o) 5] Imm | m*/s]
Standard 0600 0600 5710|PC 1.500

Q v A h Fr Tau
[m3/s] Im/s] m3 ¥ [MN/m3

0,463 1639 0,283 1 I 8402
Teiffillung bei Qvoll 0.463 1.857 0.24% . 10.206
Teiffdllung 0,050 1,082 0,046 4409
Grenzbedingungen 0,050 0988 0,051 4,661

Qr=1= 0,050 m*s beih= 0,132 m

hr = 0,132 m = Wsp.t 299,79 + 0,13
ht = 299,92 mNN < 301,91 mNN

Nachweis erbracht
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RO 1 Miinchaurach Nord

Nachweis: Detaillierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflilsse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) h [m*s] 0,001
Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qimax [m*s] 0,247

Kenngrbflen des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Kreis
(Standard)

Profilbreite ber [m] 0,600
Profilhahe her [m] 0,600
Sohlhdhe oben hsa,a [m+NN] 299 840
Schlhdhe unten hzau [m+MNN] 299,790
Lénge L [m) 8,75
Schigefalle Jso [%ba] 5,71
Rauheitsansatz MS; PC PC
Rauheitsbeiwert ksi; ke [m'3s mm] 1,50
Rohrguerschnitt Av [m#] 0.283
Volifillleistung O [m*s] 0.463
Vollifillgeschwindigkeit Vi [m/s] 1.639

Auslasskanal Profildefinition Krets

(Standard)

Profilbreite ber [m] 0,800
Profilhdhe her [m) 0,800
Sohihthe oben hzas [m+NN] 301,190
Sochlhshe unten hiza,u [m+NN] 301,170
Lange L [m] 495
Sohigefalle Jze [%0o] 4,04
Rauheitsansatz MS; PC PC
Rauheitsbeiwert kst ke IS mm) 1,50
Rohrquerschnitt A [mA] 0,503
Volifiillleistung Qv [m*/s] 0,832

Vollfilllgeschwindigkeit Vi [mis] 1,655
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Dimensionierung und Nachweis eines Regenliberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU 1 Minchaurach Nord

Nachweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflisse:  Trockenwetierabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Ch [m3s] 0,001

Mischwasserabfluss (Machweis der Funktionstiichfigkeit des Bauwerks) Chrasx [m¥s] 0,247

Kenngrollen der Drossel und des Regeniiberfaufs {Wehr)

Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung E-Schigher RU 1
Kennlinienwerte (max 11) h Q
[m] [m*/s]
0,000 0,000
0,001 0,050
2,000 0,050
Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Reqeniiberlauf Uberfalltyp breit, scharfkantig, waagerecht
Berechnungsansaiz Berechnung nach Poleni
Einseitig / Zweiseitig Schwelle - Einseitig
Sohlhihe ohen hse.e [m+MN] 299,790
Sohlhihe unten Hzo,u [m+NN] 299,690
Schwellenldnge La [n] 452
Sohlgefalle im Regeniberlauf Jze [oc] 2212
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert) u [m] 0,49
Wehroberkante, oben OKwetro [M+MNN] 301,96
Wehroberkante, unten OKowenr 1 [+NM] 301,96
Wehroberkante, mittel OKwehr,m [rr+NIN] 301,96
Bauwerkshdhe (Unterkante - Decke) hpoecke [+NN] 30230

Bauwerksldnge LBaiswerk [m] 4,52
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RO 1 Monchaurach Mord

Nachweis: Detaillierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Q [m¥s] 0,001
Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstichtigkeit des Bauwerks) Qmax [m's] 0,247

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ermittlung von Qi aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen

Krtischer Abfluss bei Wasserstand = SchwellenhGhe Qrin [m#s] 0.049

Ermittiung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Qimax

Mischwasserzufluss zum Regenidberlauf (Vorgabe) o — [m*s] 0,247
Resultierender Entlastungsabfluss Qert [m?s] 0,197
Resultierender Drosselabfluss Qo [m#s] 0,050
Trennscharfe (Qa/Qke - 1) Trenn [%) 2.1

Verhaltnisse an der Oberlaufschwelle bel Mischwasserzufluss - Cimax

Wehroberkante, mittel OKwenrm  [M+NN] 301,960
Schwellenldange - Uberfall L [m] 4,520
Uberfallbeiwert (unabgemindert) Tl [] 0,490
Unterwasserstand (aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) by [m+NM] 301,543
Uberfallbeiwert (abgemindert) m [-] 0,490
mittlere Uberfallhthe langs des Streichwehrs hiam [m] 0,097
Uberfallhdhe (oben) am Beginn des Streichwehrs hao [m] 0,096
Uberfallhéhe (unten) am Ende des Streichwehrs R [m) 0,097
Resultierendes Freibord hrs [m] 0,243

Verhéitniese im Zulaufkanal bel Mischwasserzufluss - Qme:

Hydraulische Auslastung Qmax /vl [%] 53,3
Relative Fiillhéhe Himas.uhier [%] 3715
Fliefzustand - Froudezahl Fra [-] 0,00

Verhiitnisse Im Auslasskanal bel Mischwassarzufluss - Cimex

Wazserstand am Ende des Auslasskanals Nt [m+NM] 301,433
Hydraulische Auslastung (Qeny/Cuea) Clent Qi [%] 237
Relative Fillhahe hentafher [%] 40,8

Fliefzustand - Froudezahl Frant [-] 0,66
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Dimensionierung und Nachweis eines Regenlberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU 1 Miinchaurach Nord

Nachweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflisse:  Trockenwetierabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) (] [m*s] 0,001

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funkiionstichiigkeit des Bauwerks) Oimasx [m3s] 0,247

Nachweiskenngréfien nach DWA-4 111 und ATV-A 128

Uberpriifung des FlieRzustands im Zulaufkanal (oberes Ende)

Sollwert Istwert
Mindestabstand fir den Nachweis A 111, Kap 5.3 == 20 hrro ==12,00 8,75 [m] F
Froudezahl fir Qi A111, Kap b3~ ==0,75 ==0,75 0,00 -1 v
Froudezahl fir Qmax A111, Kap b3~ ==0,75 = 0,75 0,00 [ ¥
Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des Wehres Sollwert  lstwert
Schwellenhdéhe (unten) A128 Kap10.1.2 = 0,05 + heror =025 2,27 [m] v
Schwellenhbhe fiir Qys (unten) A1, GL14™ ==dw+ Cow/(2g) >=0,20 227 [m] v
Sohlhdhendifferenz im RU A111, Kap.6.1.5 ==3 om >=1310 10,0 [cm) ¥
Sohlhéhendifferenz im RO far@ A 111, Gl 13 ==(siehe Quelle ) ==4.15 10,0 [cm] v
Vollkemmener Ubarfall fiir Qs A 111, Kap 5.2 (bevorzugter Betriebszustand) jaisighe 5.3)
Uberpriifung der Drosselstrecke Sollwert  Istwert
Mindestdurchmesser A 111, Kap. 6.1.5 ==200 mm == 200 200 [mim] v
Hichstdurchmesser *** A111, Kap. 615 ==500 mm == 500 200 [mm] v
Mindestlange A111,Kap. 6.15  >=20hro ==41 11,53 [m] v
maximale Linge A111, Kap. 615 ==100m == 100 11,53 [m] v
maximales Sohlgefalle Jzo A1, Kap. 615 == 3 % ==30 16,1 [F6s] x
Schubspannung bei Q A1, Kap. 615 ==41Q"" == 0,41 0,00 [M/m3] *
Verhaltnis Lo / herp A111, Kap.6.1.5 maéglichst hoch 11,73 [

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich infermativen Charakter

bei Froudezahlen = 0 == Druckabfluss, siehe auch Seite 5 "Wamungen - Zulaufkanal
" mitl=2 gemal DWA-A 111 GL 13 ==[1 + 0,45 (Enlauf) + 0,55 (betrieblicher Zuschlag)]

=** gilt fir freien Auslauf; bei stindigem Rickstau in Scheitelhdhe des Auslaufs entfallt die Begrenzung auf Hichstdurchmesser
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