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Nachweisberechnungen nach DWA-A 166 / 111
Gal RU 2 - Munchaurach Siid Anlage 6.3.5
GBi Kommun;r;:ﬁ;:sgg::ktur 2021_08_11_Nachweise A 166 - A
GmbH & CoKG Schmutzfrachtberechnung H1-RUzdocx
der Gemeinde Aurachtal

RU 2 — MUnchaurach Sud
Regenuberlauf
Eingangsdaten:
Qrhmax (@em. Schmutzfrachtberechnung)= 2.04 /s
Qon=1 (Abfluss fur n = 1a™) = Acp* risn-1+ Drosselablaufe oberhalb lie-

gender Mischwasserbehandlungsanlagen
= 3,88 ha* 1111 l/(s*ha)
431 l/s (ohne Qua4)

Qo (Abfluss furn = 0,33a™)

Aep * rs.n-033 + Drosselablaufe
= 3,88 ha*162,8 l/(s*ha) + Drosselablaufe
= 632 l/s (ohne Qua4)

Qo,max (Abfluss fur n = 0,05a™) = 9801/s

= Nach hydrodynamischer Netzberechnung

Queit (Abfluss fur Quit)

Aep * 15 l/(s*ha) + Q4 + Drosselablaufe
= 3,88 ha * 15 l/(s*ha) + Drosselablaufe
58,2 1l/s+1,131/s = 59,3 l/s

Qpor (Drosselabfluss) Qor =700 UUs
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Nachweise:

Zulaufkanal:

Qr p110 = T > 1 N/m? = Qrpiuo2 Qramax = 2,04 /s
Nennweite: Ei 700/1050
Sohlgefalle: 11,49 %o

Profiltyp Art Brete  Hohe Gefdle Rauh.Typ kb kst
H H [m] [m] [es] H [mm | m*3/s]

0.700 1.500

Standard

1,050

11,450

PC

orgabe
Q v A h Fr Tau fal
Wa o [m?/s] [m/s] m3 [m] 5] [N/m3
onl[ Im 1,586 2819 0563 1.050 0,000 22,855
Teifiillung bei Qvoll 1,586 3,126 0,507 0,509 1,050 26,882
Abfluss o
Teifiillung 0.002 0562 0.004 0.028 1312 1,996
@a mYs | Grenzbedingungen 0,002 0,459 0,032 1,000 2,267

Qrea = 0,002 m¥s bei h = 0,028 m

= 1=227N/m?>1N/m?

Nachweis erbracht

Entlastungskanal Beckenuberlauf:

Leistungsfahigkeit

Qomax = Qv > Qo max = Nennweite: DN 800
Sohlgefalle: 6,25 %o (im Mitte)
L =4002m
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|t 0.80——=]

[ m] Im]

Profittyp At Breite Hihe  Gefille Rauh.Typ kb | kst
H oo H

[mm | m*/s]

Standard 02800 0800 6250

PC

1.500

Vorgabe
Q W A h Fr Tau ~
\Wasserstand [m*/s] Im/s] m3 [m] [1 [N/m3
Oh i 1,035 2060 0503 0,300 0,000 12,263
Teifiillung bei Gvol 1,035 233 0444 0,651 0870 14,893
Abfluss -
Teifiillung 0431 1,969 0219 0359 1138 11.400
@a m¥s | Grenzbedingungen 043 1,742 0247 0,335 1,000 12,145 | w

Qrai= 0431 m¥s beih= 0,359 m

Qv =1.035 /s > Qomax = 980 U/s

Nachweis erbracht

Beckenuberlauf (Schwelle).

Qon=1) bei BHW

= Qopn=y = 431 1/s

Spez. Schwellenbelastung < 700 l/(s*m) = Schwellenlange: 5,5 m
Schwellenhéhe: 1,57 * do (> 1,0 * do)
431 1/s/55m = 78,4 l/(m*s) < 700l/(m*s)

Nachweis erbracht

Vollkommener Uberfall = Ermittlung hg far Qo= = 431 l/s

Wsp < Wsp gem. Kanalnetzberechn. OKentiastung: 302,08 mMNN

Die Wasserspiegellinie im Entlastungskanal

liegt beim Bemessungsabfluss Qop-1) bei

0,36 m.

Die Wasserspiegellinie hinter der Schwelle

ergibt sich somit aus der Sohlhohe

(301,48) und der Ablaufhohe (0,36) zu

301,74.
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gl

Profittyp At Brete  Hohe  Gefale Rauh Typ kb [ kst
H H [m] Im] (%] H Imm | m*3/s]

Standard 0.800| 0800 6.250(PC 1,500

0.80

(I

s 0.80 — |

Vorgabe
Q v A h Fr Tau R
\Wasserstand Im*/s] Im/5] Im3 Im] H [N/
Oh i 1035 2,060 0,503 0.800 0000 12263
Teifiilung bei Quoll 1035 2331 0,444 0,661 0870 14893
Abfluss =
Teifiilung 0431 1563 0213 0,359 1138) 11400
®a ms | Grenzbedingungen 0431 1742 0247 0335 1000) 12145 | v

Qre1= 0,431 m¥s beih= 0,359 m

Wsp = 301,74 mNN < OKentiastung: 302,08 mNN

= vollkommener Uberfall

Nachweis erbracht

Drosselorgan:
Kunftig wird der Abfluss aus dem RU 2 Munchaurach-Nord Uber einen elektrisch

steuerbaren Plattenschieber DN 400 der Fa. HST aktuell auf 135 |/s und kunftig auf
70 l/s begrenzt.

Mindestdurchfluss:

QP = QDr,B,mm > 10 l/S = QDr =70 l/S > 10 l/S
Nachweis erbracht

Ruckstaufreiheit MS = Qrhmax= 2,04 /s

2,04 1/s*12=2451/s<70 /s = Qor

Nachweis erbracht
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Rechen:
Rechenverlust fur Qo max = Rechen nach Herstellerangaben (Fa. HST)

verbaut
Ablaufkanal:
Qrianio) = > 1 N/m? = Qrauo2 Qrama = 2,04 U/s

Nennweite: DN 400

Sohlgefalle Js 29,33 %o (gemittelt bis Schacht RUO21)

T X
Frofiyp A Bete  Hohe Gefdle FanTyp Kbk
K H m] Im] %] H Imm | m"3/s]

PC

Standard 0400 0400 29330 1.500

040 o]

Vorgabe
ng Q v A h Fr Tau ~
3 :
Wasssrstand [m/s] [m/s] Il m] M N/m]
0361 2,869 0,126 0.400 0.000 28773
onl[_ Im -
Teifiilung bei Qvall 0360 3255 01 0329 1725 34,951
Abfluss .
Teifiilung 0.002 0,752 0,003 0021 204 3934
®a m¥/s | Grenzbedingungen 0,002 0,451 0,004 0,031 1,000 5651 | w

Qrei = 0,002 m¥s beih= 0,021 m

= 1= 5,65N/m?>1N/m?

Nachweis erbracht

1,5 Qor = 1,5 Qor < Qu = 15*Qp=15*701/s=1051/s
105 l/s < 361 /s

Nachweis erbracht

Trennbauwerk:
Quar (Wsp. < OK Schwelle TB) = OK Schwelle TB 302,08

Qor =70 /s
Zulauf Ei 700/1050
Sohlgefalle: 11,49 %o
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|at——0.70 —mm]

Brete Hohe

Profiltyp At
H H [m] [m]

Gefale Rauh.Typ
1 H

kb | kst
[mm | m*3/g]

Standard 0700 1.050

11.450

PC

1.500

Vorgabe
Q v A h Fr Tau ~
3 -]
Wasserstand m?/5] [m/s] m3 Im} K [N/m3
159 2819 0,563 1,050 0,000 22,855
onl[_ Im
Teifiillung bei Gvoll 158 3126 0,507 0,909 1,050 26,882
briEs Teifiilung 0.070 1578 0.044 0,160 1514 9,236
Grenzbedingungen 0070 1,156 0.060 0,198 1,000 10831 v

Qrei = 0,070 m®/s beih = 0,160 m

hr = 0,16 m = Wsp.r 300,43 + 0,16
hr = 300,59 mNN < 302,08 mNN

Nachweis erbracht
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Dimensionierung und Nachweis eines Regentiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU 2 Minchaurach Sid

Machweis: Detailierte Berechnung (inshesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliusse: Trockenwetierabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) h [m*is] 0,002

Mischwasserabfluss (Machweis der Funkiionstichiigkeit des Bauwerks) Qimax [m*is] 0,431

Kenngréfien des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Ei
(Standard)

Profilbreite ber [m] 0,700
Profilndhe hipr [m] 1,080
Sohlhdhe oben hss.0 [rm=MN] 300,650
Sohlhdhe unten hsou [m+MMN] 300,430
Lange L [m] 1915
Sohlgefalle Jsa [%s] 11,49
Rauheitsansatz MS; PC PC
Rauheitsheiwert kst: ke  [m's; mm] 1,50
Rohrguerschnitt P [m=] 0,563
WVollfiilllzistung Qv [mis] 1,586
YVollfillgeschwindigkeit W [mis] 2819

Auslasskanal Profildefinition Kreis

(Standard)

Profilbreite ber [m] 0,800
Profilnche bipr [m] 0,800
Sohlhdhe oben hss.0 [rm=MN] 301,510
Sohlhdhe unten hsou [m+MMN] 301,260
Lange L [m] 40,02
Sohlgefalle Jza [¥c] 6,25
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsbeiwert kst : kb [m'3fs ; mm)] 1,50
Rohrquerschnitt Ay [m?] 0,503
WVollfillleistung Qv [mis] 1,035

Yollfillgeschwindigkeit Wy [mis] 2,060
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Dimensionierung und Nachweis eines Regentiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU 2 Minchaurach Sid

Machweis: Detailierte Berechnung (inshesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) Oy [m3is] 0,002

Mischwasserabfluss (Machweis der Funkiionstichiigkeit des Bauwerks) Qimax [m3s] 0,431

KenngréfBen der Drossel und des Regeniiberfaufs (Wehr)

Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung E-Schisber RU 2
Kennlinienwerte (max 11) h Q
[m] [m?fs]
0,000 0,000
0,001 0,070
5.000 0,070
Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Regeniiberlauf Uberfalityp breit, scharfkantig, waagerecht
Berechnungsansatz Berechnung nach Paoleni
Einseitig / Zwaiseitig Schwelle - Einseitig
Sohlhdhe chen hza,e [m+MMN] 300,430
Sohlhihe unten Hzau [m+NN] 300,350
Schwellenldnge La [m] 5,50
Sohlgefalle im Regendberlauf Jzo [s] 14,55
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert) u [m] 0,48
Wehroberkante, oben O Kowvenr o [m+MN] 302,08
Wehroberkante, unten O Kot [+ 302,08
Wehroberkante, mittel OKwehe,m [m+MN] 302,08
Bauwerkshahe (Unterkante - Decke) MDece [m+MN] 302,80

Bauwerksldnge LBaiswerk [m] 5,50
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU 2 Miinchaurach Sid

MNachweis: Detailierie Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abfliisse:  Trockenwettzrabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) O [mais] 0,002

Mischwasserabfluss (Machweis der Funktionstichtigkeit des Bauwerks) Chrax [m?ls] 0,431

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ermittlung von Cm aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen

Kritischer Abfluss bei Wasserstand = Schwellenhihe s [m*fs] 0,070

Ermittlung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Cimax

Mischwasserzufluss zum Regeniberlauf (Vorgabe) Cmax [m3is] 0,431
Resultierender Entlastungsabfluss Ot [ms] 0,361
Resultierender Drosselabfluss Cla [ms] 0,070
Trennscharfe (QaQwe - 1) Trenn [%] 0,0

Verhaltnisse an der Uberlaufschwelle bei Mischwasserzufluss - Qmax

Wehroberkante, mittel OKwenrm  [MFNN] 302,080
Schwellenidnge - Uberfall La [m] 5,500
Uberfallbeiwert (unabgemindert) T [ 0,490
Unierwasserstand {aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) by [Mm+MM] 301,939
Uberfallbeiwert (abgemindert) ' H 0,490
mittlere Uberfallhéihe I3ngs des Streichwehrs ham [m] 0,127
Uberfallhéhe (oben) am Beginn des Streichwehrs hiia [m] 0,123
Uberfallhéhe (unten) am Ende des Streichwehrs P [m] 0,129
Resultierendes Freibord hre [m] 0,591

Verhaltnisse im Zulaufkanal bei Mischwasserzufluss - Qemax

Hydraulische Auslastung Cimas [Chvot [%] 272
Relative Fillhdhe himeu/her [%6] 166,7
Fliefizustand - Froudszahl Frzu [ 0,00

Verhaltnisse im Auslasskanal bei Mischwasserzufluss - Cmax

Wasserstand am Ende des Auslasskanals Fient,u [m+NN] 301,571
Hydraulische Auslastung (Qen/Quea) et [Chvct [%] 349
Relative Fullhéhe hentolhies [*] 45,0

Flieizustand - Froudezahl Frent [ 1,00
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU 2 Minchaurach Siid

Machweis: Detailierte Berechnung (insbesondere der Drossel) in Anlehnung an DWA-A 111

Abflisse: Trockenwetierabfluss (Machweils der Drossel und der Ablagerungen) oy [ms] 0,002

Mischwasserabfluss (Machweis der Funkfionstiichtigkeit des Bauwerks) Qs [m?s] 0431

Nachweiskenngréfien nach DWA-A 111 und ATV-A 128
Uberpriifung des FlieRzustands im Zulaufkanal (oberes Ende)

Sollwert lstwert
Mindestabstand fiir den Machweis A 111, Kap 5.3 >= 20 hpPreu ==2100 18,15 [m] x
Froudezahl fir i A111,Kap 5.3+ ==0,75 == 0,75 0,00 [ v
Froudezahl fir Qmasx A111,Kapbh3* ==0,75 ==0,75 0,00 H v
Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des Wehres Sollwert lstwert
Schwellenhdhe (unten) A128, Kap 1012 = 0,05 + hero =045 1,73 [m] v
Schwellenhdhe fiir Qs (unten) A1, GL14* =cduy+ Cew?/(2g) ==0,40 1,73 [m] v
Sohlhdhendifferenz im RU A111,Kap.6.1.5 ==3cm >=3,0 8.0 [cm] v
Sohlhéhendifferenz im RO far & A 111, GL 13 == (siehe Quelle } ==6,06 8.0 [eml] v
Vollkommener Uberdall fiir Qs A 111, Kap 5.2 (bevorzugter Betriehszustand) ja (siehe 5.3)
Uberpriifung der Drosselstrecke Sollwert lstwert
Mindestdurchmesser A111, Kap. 6.1.5 ==200 mm ==200 400 [mm] v
Hiochstdurchmesser *** A111, Kap. 615 ==500 mm <==500 400 [mm] v
Mindestlange A111,Kap. 615 >=20heo >=80 33,07 [m] v
maximale Linge A111,Kap. 615 ==100m ==100 33,07 [m] v
maximales Sohlgefélle Jzo A111, Kap. 615 == 3 % ==30 293 [¥c] *
Schubspannung bei O A111, Kap. 615 ==410" ==0,52 0,00 M) ™
Verhélnis Lo / herp A111, Kap. 6.1.5 méglichst hoch 3347 -

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich informativen Charakter

" bei Frouwdezahlen = 0 == Druckabfluss, sishe auch Seite § "Warmungen - Zulaufkanal

* mit{=2 gemaR DWA-A 111 Gl 13 ==[1 + 0,45 (Einlauf) + 0,55 (betrieblicher Zuschlag]]

**® gilt fir freien Auslauf; bei standigem Rickstau in Scheitelhohe des Auslaufs entfallt die Begrenzung auf Hochstdurchmesser
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