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RUB 4 - Hauptstralke

Durchlaufbecken im Nebenschluss

Im Einlaufbereich des RUB 4 munden sowohl der Sammelkanal (Haltung 301320)
als auch der Hauptkanal des Einzugsgebiets (Haltung 314095).

Eingangsdaten:
Qr.hmax (gem. Schmutzfrachtberechnung) = 8,61 l/s + Q1 max Oberhalb liegender
Einzugsgebiete
= 861ls+255l/s+1381/s+ 10,54 /s=
23,11/s

Weitere Werte stammen aus hydrodynamischer Netzberechnung (2019). Es wurden

jeweils die Maximalwerte der 0.g. Haltungen miteinander addiert.

Qon=1 (Abfluss fur n = 1a™) = 1130 l/s + 1.357 /s
= 2.4871/s

Qon=0,33 (Abfluss fur n = 0,33a™) = 1784 1/s + 2212 /s
= 3996 1l/s

2.212 /s + 3.002 /s
5.214 s

Qo.max (Abfluss fur n = 0,05371)

Aep * 30 l/(s*ha) + Qw4 + Drosselablaufe
= 28,6 ha * 30 l/(s*ha) + Drosselablaufe
858 1/s+ 10 /s + 651/s =933 /s

Qor (Drosselabfluss) Qpr = 80,0 l/s
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Nachweise:

Zulaufkanal 301320:

Zulauf im Trockenwetterfall nur von RUB Hermhofen, RUB 1 und RUB 3
Qraig = 1> 1 N/m? = Qreaunz Qrhmax = 14,47 /s

Nennweite: DN 1000
Sohlgefalle: 19 %,

Frofittyp Art Breite  Hohe  Gefale Rauh.Typ kb ['kst
o H m] [m] [ 3] [mm I m"3/s]

1000 1000 15000 PC 1.500

Q v A h Fr Tau ~
[m¥/s] [m/s] m3 [m] H [N/
3,250 4138 0,785 1,000 0,000 46,598
erforderliches Gefalle Teitfillung bsi Gvol 3,250 4680 0,654 0.827 1,560 56,591
Rohran: Teitfiilung 0014 1.053 0013 0,047 1,894 5679
i Grenzbedingungen 0,014 0,654 0,021 0,064 1,000 7755 [ w
Qred = 0,014 m3¥s beih = 0,047 m

= 1=568N/m?>1N/m?

Nachweis erbracht

Zulaufkanal 314095:

Zulauf im Trockenwetterfall nur aus dem Einzugsgebiet RUB 4

Qraio =1 > 1N/m? = Qrpunz Qrama = 8,611/s
Nennweite: DN 1200
Sohlgefalle: 4,4 %
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Profityp
3]

Breite

[m]

Hahe
Im]

Gefale  Rauh.Typ kb [ kst
1 H

[mm I m™/s]

[ kreis

Standard

1,200

1.200

4,400

1,500

Vorgabe
Q v A h Fr Tau fad
B -
Wa and [m¥s] Im/s] mi [m] H [N/m3
Oh " 2522 2230 1,131 1,200 0,000 12,949
Teifiilung bei Guol 2522 2521 1.001 0.993 0.766 15726
Afluss -
Teifiillung 0,009 0,537 0.017 0,051 0923 1,446
®a m¥/s Grenzbedingungen 0.009 0.570 D.016 D.049 1,000 1386 v

Qre1 = 0,009 m¥s beih= 0,051 m

= 1=0,99N/m?>1N/m?

Nachweis knapp nicht erbracht
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Entlastungskanal Beckenuberlauf:

Leistungsfahigkeit
Qo,max = Qv > Qo,max = Nennweite: DN 1200
Sohlgefalle: 11,7 %o

Profityp Art Breite Héhe
H H Im] Im]

Gefale  Rauh.Typ
H

kst
[mm | m™3s]

Kreis Standard 1.200 1.200

11,700 | PC

1,500

oo

fo————1.20——=

et 1.20—— |

Vorgabe

Q v A h Fr Tau *
R el e m H /nq
Oh m 4116 3,640 1131 1,200 0,000 34433
Teitflillung bei Gvoll 4116 4114 1,001 0,993 1,250 41816
Teifflillung 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
@®a Grenzbedingungen 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | w

Calc_A110_Rohrhydraulikc:
‘Vorgegebener Teiflllungsabfiuss = Qvall => Neueingabe

Qv =4.116 /s < Qomax = 5.214 /s

Nachweis nicht erbracht

Im weiteren Verlauf verzweigt sich der Entlastungskanal nach Zuleitung des Klar-

uberlaufs in zwei Entlastungskanale mit getrennten Einleitung in den Rottenbach.

Der reguléare Entlastungskanal (DN 1200) mit durchschnittlich 5,2 %. fasst 2,7 m?/s,
wahrend der zweite Kanal (DN 1000) mit 5,8 %. weitere 1,8 m*/s bei Vollfullung ab-

fohrt.

Es ist davon auszugehen, dass die Entlastungskanale unter Einstau die Differenz von

700 l/s zum Qmax abfUhren ké&nnen.

Ein Austausch der Entlastungskanale aufgrund eines hydraulischen Engpasses im

20-jahrigen Regenereignis ist nicht wirtschaftlich. Auch die Klarbedingungen der

Mischwasserbehandlung werden im Bemessungsfall nicht negativ beeintrachtigt.
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Entlastungskanal Klaruberlauf:

Leistungsfahigkeit
Qomax = Qv > Qi max = Nennweite: DN 500
Sohlgefalle: 51 %o
Energieliniengefalle: 170 %o
Qiu.max gemalk hydr. Berechnung (2019) =

3
1,52 m>/s
X
Profittyp Art Breite Héhe Gefalle  Rauh.Typ kb kst
H H [m] [m] [%] H [mm | m*3/s]
D Kreis Standard 0.500 0.500 | 170.000 | PC 1.500
O

050 — =

orgabe
Q v A h Fr Tau ~
Wa — [m?/s] Im/s] [m3 [m] H [N/m3
Oh . 1,567 7.981 0,136 0,500 0000 208463
Teifiilung bei Gvol 1,567 9,047 0173 0412 4280| 253206
Abfluss -
Teifiilung 1,558 9,049 0172 0410 4319 253266
®a mifs Grenzbedingungen 1,558 7.935 0,196 0,500 1000 21212 |w
= 3 1h=
Qrea= 1,558 m%s beih= 0410 m o E

Q\/ = 1567 l/S > QKU,max = 1520 l/S

Nachweis erbracht

Beckentiberlauf (DB)

Nachweis der Uberfallndhe Hohe beim Entlastungsbeginn am BU,

(Am KU darf nur Quitko ablaufen bevor der BU anspringt)

Wasserspiegel bei Qi = Ermittlung der Uberfallhdhe fur Qi - Qor
_ 3x0Q 2/3
2xc*1000*L*p=,/2g

i
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3%(928—-80)1/s
2%1,0+x1000 8,00 m*0,6 * 4,43
h; =0,15m

hi = ( )2/3

Hohe beim Entlastungsbeginn am BU = OKSky + hioic = 292,87 + 0,15 = 293,02

293,02 = 293,02 (OKS BU)

Nachweis erbracht

=>» Der Klaruberlauf muss um 7 cm ernéht werden, da die aktuelle Schwellenhdhe
mit 292,80 zu niedrig ist.

Beckenuberlauf (Schwelle):

Qon=1) bei BHW

= Qon-1 = 2.487 /s

Spez. Schwellenbelastung < 300l/(s*m) = Schwellenlange: 8,65 m
Schwellenhohe: 0,67 * do (< 1,0 * do)
2.487 /s /8,65 m = 288 l/(m*s) < 300 l/(s*m)

Vollkommener Uberfall

Nachweis erbracht

Wsp < Wsp gem. Kanalnetzberechn. OKschwelle: 293,02 mNN

= Ermittlung hy fur Qopn-y = 2.487 l/s

Die Wasserspiegellinie im Entlastungska-

nale liegt beim Bemessungsabfluss Qon-=1)

bei 0,76 m.

Die Wasserspiegellinie hinter der Schwelle

ergibt sich somit aus der Sohlhohe
(291,93) und der Ablaufhohe (0,67) zu

292,60 mNN.
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Profittyp At Brete  Hohe Gefale RauhTyp kb kst ‘I
H H [m] [m] [] [ [mm | m*/5]
| Kreis Standard 1200] 1.200] 11.700|PC 1.500 [
]

. 120—— |

Vorgabe

aQ v A h Fr Tau £
Wasserstand [m?s] [m/s] m3 Im] H N/m3
Oh " 4116 3,640 1131 1,200 0,000 34433
Teifiilung bei Gol 4116 4114 1,001 0,993 1,250 41,816
Abfluss =
Teifillung 2487 3,802 0.654 0674 1,638 36,855
®a mi/s Grenzbedingungen 2487 2,834 0878 0,869 1,000 41,144 | v

Qrei=2,487 m¥s beih= 0,674 m

= V\/Sp = 292,60 < OKSchweHe: 293,02

= vollkommener Uberfall

Klaruberlauf (Schwelle):

Nachweis erbracht

Gemald der Abstimmungen mit dem Wasserwirtschaftsamt wird die kritische Regen-
spende von 30 auf 20 l/s*ha reduziert (siehe LfU-Merkblatt 4.4/22 vom Marz 2018, Ab-
schnitt 4.4.2.2.). Fur den Fall der Nichteinhaltung der Oberflachenbeschickung kann die

kritische Regenspende trotz erndhter Anforderungen an die Einleitstelle bis auf 15 [/s*ha

gesenkt werden.

riit (AbﬂUSS fur riit)

Quit - Qor

Spez. Schwellenbelastung < 75 l/(s*m)

Acp * 20 l/(s*ha) + Qa4 + Drosselablaufe
28,6 ha * 20 l/(s*ha) + Drosselablaufe
572 /s + 10 /s + 65 /s = 647 /s

= 647 /s-80 /s = 567 /s

= Schwellenlange: 8 m
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567 /s /8 m = 70,88 l/(m*s)

70,88 l/(s*m) < 75 l/(s*m)

Nachweis erbracht
Vollkommener Uberfall = Ermittlung hg fur Quic - Qor = 853 /s

Wsp < OK Schwelle KU OKsehwete: 292,87 mNN
Die Wasserspiegellinie im Entlastungskanal

liegt beim Bemessungsabfluss Qit - Qor

bei 0,41m.
X
Profittyp At Breite Héhe Gefalle Rauh Typ kb [ kst
[ [ [m] [m] [%] H [mm I m*™/s]
|:| Kreiz Standard 0,500 0,500 51,000 PC 1,500
O

t————0.50 ——»]

Vorgabe
Q v A h Fr Tau ~
Wa and [m?/s] [m/s] im3 [m] H [N/md
Oh 0.858 4,363 0,196 0.500 0.000 62,539
m

Teifiillung bei Gvoll 0,858 4,953 0173 0412 2344 75962
Abfluss =
Teifiillung 0853 4,954 0172 0410 2364 75980
®a m/s Grenzbedingungen 0,853 4352 0,196 0495 1,000 66.652 | v

Qrei = 0,853 m/s beih= 0,410 m

Lste || Bericht

Die Wasserspiegellinie hinter der Schwelle
ergibt sich somit aus der Sohlhohe
(291,80) und der Ablaufhohe (0,41) zu
292,21 mNN.
Wsp = 292,21 mNN < OKschwete 292,87 mNN
= vollkommener Uberfall

Nachweis erbracht
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Drosselorgan:
Im derzeitigen Bestand wird der Abfluss aus dem RUB 4 Uber den weiterfUhrenden

Kanal DN 400 auf 80 |/s gedrosselt.

Mindestdurchmesser DN 200 Nachweis erbracht

Mindestdurchfluss = Qor = 80 /s > Qoramin=10 /s (Mischsystem)

Nachweis erbracht

Ruckstaufreineit MS = 1,2 * Qrrmax = Qrhmax = 23.1 /s
2311l/s*1,2 =27,71/s<80 s

Nachweis erbracht

Ablaufkanal:
Qrano = 1 > 1 N/m? = Qraun2 Qrama = 231 1/s
Nennweite: DN 400
Sohlgefalle Js = 6,3 %o
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x |
Profiltyp At Breite Hohe Gefalle  Rauh.Typ kb | kst
H H [m] [m] [ H [mm | m™/s]
I:‘ Kreis Standard 0,400 0,400 6,300 | PC 1,500
O

e 0.40 ——=]

Vorgabe
Q v A h Fr Tau ~
Wasserstand [m*/s] Im/s] im3 Im] F [N/m3
Oh n 0,167 1327 0126 0.400 0,000 5180
s Teifiilung bei Gvol 0,167 1,506 0,111 0,329 0,799 7507
uss Teifiilung 0023 0336 0,025 0,100 1122 3621
@a m/s Grenzbedingungen 0023 0.360 0.027 0.106 1,000 3800 | w
Qred = 0,023 m*s beih= 0,100 m e
= 1= 112 N/m? > 1 N/m?
Nachweis erbracht
1.5Qp = 1,5 Qo < Qy = 15*Qp=15*801/s=1201/s

120l/s < 167 U/s

Nachweis erbracht

Tauchwand

Tauchwandverlust vor KU

Ha bei Q (-1 = Ermittlung der Uberfallndhe fir Qn-s
Qn-1aus hydraul. Berechnung: 2.487 l/s
3+0Q 2/3
hy = (
2xc*x1000* L*px./2g
3%24871/s
hﬁ = ( )2/3

2x1,0%1000%8,0m=0,6*4,43

hy=031m
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= horizontaler Abstand > 2 hg
Horizontaler Abstand = 0,55 m
0,31*2 =0,62m > 0,55

Nachweis nicht erbracht

= hy < Eintauchtiefe < 2 hy
UK Tauchwand = 292,08
OKSky =292,87
=292,87-292,08=0,79m
0,72m>2xhy=0,62m

Nachweis nicht erbracht

= Mindestabstand von Sohle bis UK Tauch-
wand > 2 hy
293>2%*0,31=0,62m

Nachweis erbracht

Tauchwand

Tauchwandverlust vor BU

He bei Q (n-1): = Ermittlung der Uberfallndhe fir Qn-y

Qn-1aus hydraul. Berechnung: 2.487 l/s
— ( 3+0Q 2/3
2xc*1000*Lxpux*,/2g
3%24871/s

hy = ( )/
2*1,0+1000*8,65m 0,6 4,43

i

h;=03m

= horizontaler Abstand > 2 hg
Horizontaler Abstand = 0,30 m
0,30 *2 =0,6 m > 0,30

Nachweis nicht erbracht
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= hy < Eintauchtiefe < 2 hy

UK Tauchwand = 292,83
OKSgy =293,02

=293,02- 292,83 = 0,19 m

0,19m < hy= 0,30 m

Nachweis nicht erbracht

= Mindestabstand von Sohle bis UK Tauch-

wand > 2 hg

023<2*0,3=06m

Nachweis nicht erbracht

Die eingebauten Tauchwande erfullen nicht die geforderten Bedingungen nach

DWA-A 166. Nach Rucksprache mit der Gemeinde, gab es bisher keine

hydraulischen Engpasse im Betrieb. Der Gemeinde wird empfohlen, die

vorhandenen Tauchwande bei einem etwaigen Austausch in der Zukunft auf die

entsprechenden Abstande und Einragtiefen anzupassen.

Trennbauwerk:

Quqr (Wsp. < OK Schwelle TB)

Qor = 80,0 /s

= OK Schwelle TB 292,50

Zulaufgerinne Nennweite: DN 1000

Sohlgefalle: 19 %o
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Frafityp At ., Bete Hihe Gefdlle RauhTyp  kblkst
H H [m] Im] [7=] H [mm | m*%/s]
[ Keeis Standard iv| 1000] 1000| 19,000|PC 1,500

Vorgabe

Q v A h Fr Tau [l
\Wasserstand [m*s] [m/s] m3 [m] [ [N/m3
Oh o 3,250 4138 0,785 1,000 0,000 46,598
Teifiilung bei Guol 3250 4680 0.694 0.827 1.560 56.591
plie Teifiillung 0.080 1785 0.045 0106 2115 12542
®a m¥/s Grenzbedingungen 0.080 1027 0.078 0.156 1,000 17874 | w
Qrea = 0,080 m¥s bei h = 0,106 m e

hr =011 m= Wsp7292,16 + 0,11
ht = 292,27 mNN < 292,50 mNN

Nachweis erbracht

Sedimentationskammer Rechteckbecken

Oberflachenbeschickung bei Qxric
0Ja <10 m/h Beckenbreite: 8,5 m

Beckenlange: 27 m

m3
Qprir * 3.600 0.567T * 3.600
L*B ~  27m=*85m
= 889 m/h <10 m/h

Nachweis erbracht

qa = =8,89m/h

Horizontale FlieRgeschwindigkeit
vh < 0,05 m/s Beckenbreite: 8,5 m

mittlere Beckentiefe: 3,85 m
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Beckengeometrien

Lo : bps : hos

Vp =

3
m
_ Qkrit,pB _ 0'567T
Bx*T 8,5m=*3,85m
Nachweis erbracht

m m
=0,017—<0,05—
s s

= 6<lpg:hpr<15
6<27m/385m<15
6<7<15

= 3<lpg:bos<45
3<27m/85m<4,5
3<32<45

= 2<bpg:ihpe<4
2<85m/385m<4
2<221<4

Nachweise erbracht




