Gemeinde HelRdorf [l
Einzugsgebiet Std (HeRdorf)
Nachweis nach DWA-A 166 / 111 I

Abwasserentsorgung I ——TT
Schmutzfrachtberechnung der INFRASTRUKTUR
Gemeinde Helidorf

- Genehmigungsplanung - Anlage 6.1.3

RUB Obermembach (SKO)

Regenuberlauf

Eingangsdaten:

Werte gem. Schmutzfrachtberechnung (KOSIM):

QT,h,max = 0 09 l/S
Qurit,30 = 31Us
Myorh = 1611 (> 15)

Die nachfolgenden Abflussdaten wurden der aktuellen hydraulischen Berechnung (im sa-
nierten Zustand) entnommen. Die Werte geben den Abfluss am Zulaufkanal zum Misch-
wasserbauwerk gemal’ der angegebenen Jahrlichkeit wieder.

Qon=1) (Abfluss fur n = 1a™) = 224 1/s (ohne Qa)
Qo (Abfluss fur n = 0,33a™) = 273 /s (ohne Qi)
Qo max (Abfluss fur n = 0,05a) = 347 /s (ohne Q)

Die Abwasserableitung in Richtung Mittelmembach erfolgt Uber eine pneumatische Ab-
wasserpumpstation in eine Druckleitung PE 80.

Qpr (Drosselabfluss) = Qopr=0,7Us
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Nachweise:
Zulaufkanal:
Schleppspannung: Qra-120 = T > 1 N/m?
— QT (A-110) == OT,h,max = 0,09 l/S
Nennweite: DN 400
Sohlgefalle: 9,8 %o
x
Profiltyp At Breite Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb | kst
5 H m] % H fom | m*/3]
D Kreis Standard 0.400 0.400 9,800 |PC 1,000
o
< O
o
|—-— 0.40 —-—-|
VolFiilleistung Lo a v A h Fr Tau ~
erforderliche Breite Wasserstand im?/s1 ms] im iml &| N/m3
) Oh " Volfillung 0.220 1.751 0.126 0.400 0.000 9614
Sis e i Teifullung bei Gvoll 0.220 1,985 01 0.330 1.050 11.677
Rehranalyse S 0,001 0435 0,002 0,019 1227 1,193
Gefalle bei Tau.min ®a | 0001 my Grenzbedingungen 0.001 0377 0.003 0.021 1.000 1337 | v

t= 1,193 N/m? > 1 N/m?

= Nachweis erbracht
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Entlastungskanal Regenuberlauf:

Leistungsfahigkeit: Qomax = Qv > Qo,max;BU
= Qolmax;BU = QO,max - ODr = 347 l/S - 0,7 l/S = 346 l/S
Nennweite: DN 400

Sohlgefalle: 2,0 %o

L=300m
X
Profittyp At Breite Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb | kst
Teilfllung (Qvoll) 1 H m m [ 5] from | m3/s]
! O Keeis Standard 0400 o400 2000fpc  ~ 1,000
o - |
< U
I
|—4—0.40—H
Volfulleistung Q v A h Fr Tau
3 A 2 . I
ST sl sl i iml H m
0,039 0.787 0.126 0.400 0.000 | 1.962
Ehichohes o Teifiilung bei Qol | 0,039 0,832 0111 0329 0473 2383

Rohranalyse

Qv = 99 l/S < Qolmax;BU = 346 l/S

= Nachweis nicht erbracht

Im Freispiegelabfluss ist die Dimensionierung des Entlastungskanals zum Seebach nicht

auf das 20-jahrige Regenereignis ausgelegt.
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x
Profittyp At Brete Hohe  Gefalle RauhTyp kb I kst
R ([ i H m W[ & fom | ™)
D Kreis Standard 0.400 0.400 | 143,000 PC 1.000
o
< O
I
|—-—0.40 —-—|
Voliulleistung v A h Fr Tau
erforderliche Breite [m¥s] [m/s] m3 Im] H [N/m3
. . VolfGllung 0.843 6711 0.126 0.400 0.000 140,283
FEiEEE T T T 0.843 7603 0111 0330 4018| 170388

Rohranalyse

Unter Berucksichtigung der Schwellenhéhe ergibt sich ein Energieliniengefalle von

143,3%,, so dass sich fur den Druckabfluss eine Leistungsfahigkeit von 0,843 m?*/s fur den

Entlastungskanal DN 400 ergibt.

BeckenUberlauf (Schwelle):

Spez. Schwellenbelastung:

eodaten

Analyse

QV,(143,3%0) =843 l/s > QO,max = 346 l/s

= Nachweis unter Einstau erbracht

Qon=10=> Qon=n:80 < 700 L//s*m)

= Qon=0:80 = Qo,n=1) - Qor =224 l/s — 0,7 l/s = 223 |/s
Schwellenlange: 2,50 m
223 1/s /2,50 m = 89,2 l/s*m

90 I/s*m < 7300 l/s*m

= Nachweis erbracht
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Beckenuberlauf:
Vollkommener Uberfall: Non=1)
= Ergebnis s. folgender Ausdruck ,Hydraulik-Expert”
Nachweis nicht erbracht
Drosselorgan: 1,2 Q1.hmax < Qor
= 12*0,09=0111/s
0,11l/s<0,7 /s
Nachweis erbracht
Tauchwand:
Tauchwandverlust: Qsi(n=1)

=  Qon=180 = Qo =1 - Qor = 224 /s = 0,7 l/s = 223 /s
hi(n=1) = 0,16 m

horizontaler Abstand = > 2 hu bzw. > 0,3m

027m<2*0,16

Nachweis nicht erbracht

Eintauchtiefe = hi < ht < 2hU
0,16 Mm<0,20m<0,32m

Nachweis erbracht
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Sohle bis UK-Tauchwand = > 2 hi
226m>2*016m
Nachweis erbracht
Stauraumkanal:
Teilfullungsgeschwindigkeit  Qrnmax (Min. vi = 0,5 m/s)
= QT,h,max = 0,09 l/S
Nennweite: Ei 1.000 / 1.500
Sohlgefalle: 23,8 %o
X
Profiltyp At Breite Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb | kst
H H im] m] Ped 3] fm | m"3/s]
=] Standard 1,000 1500 23,800 |PC ~ 1,000
O
TRt Elg
|—-—1.00—-—|
Volifullleistung Vorgebe a v A h Fr Tau A
erforderdiche Breite Wasserstand Im¥s] m/s] - i3 il H (N/m
“ o . 6.130 5,337 1.149 1.500 0000] 67631
IR Teifiilung bei Guol 6130 5907 1.038 1301 1654) 7953
Rohranalyse S Teiffillung 0.001 0572 0.002 0.015 1.839 2,255
Gefalle bei Tau,min ®a ﬂ m/s Grenzbedingungen 0.001 0,365 0.003 0.020 1,000 3,085 | w

vi = 0,572 m/s > 0,5 m/s

= Nachweis erbracht
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Schleppspannung Qrnmax (Min. T = 1,3 N/m?)
= QT,h,max = 0,09 l/s
Nennweite: Ei 1.000 / 1.500

Sohlgefalle: 23,8 %o
1=2255m/s>13mi/s

= Nachweis erbracht
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt:  Uberlauf RUB Obermembach

Nachweis: Vereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111

Abflisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) i [me/s] 0,001

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstlchtigkeit des Bauwerks) Qmax [m#/s] 0,224

KenngréBen des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Kreis
(Standard)

Profilbreite brr [m] 0,400
Profilndhe hee [m] 0,400
Sohlhéhe oben hsoe [M+NN] 317,376
Sohlhéhe unten hsou [m+NN] 317,340
Lange L [m] 3,67
Sohlgefille Jsa [Zoa] 9,80
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsbeiwert kst; ke  [m'"s;mm] 1,00
Rohrguerschnitt Ay [m?] 0,126
Vollfdllleistung Qv [m®/s] 0,220
Volifiligeschwindigkeit W [mis] 1,751

Auslasskanal Profildefinition Kreis

(Standard)

Profilbreite bpr [m] 0,400
Profilndhe hpe [m] 0,400
Sohlhéhe oben hsoe [m+NN] 319,340
Sohlhohe unten hsou [m+NN] 319,334
Linge L [m] 3,00
Sohlgefalle Jso [%0a] 2,00
Rauheitsansatz MS; PC PC
Rauheitsbeiwert kst; ke  [m'%s; mm] 1,00
Rohrquerschnitt Av [m?) 0,126
Volfllleistung Qv [m#s] 0,099
Vollfullgeschwindigkeit Vv [mi/s] 0,787
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: Uberlauf RUB Obermembach

Nachweis: Vereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111

Abflisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Ch [m#/s] 0,001

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstichtigkeit des Bauwerks) Qmax [m#/s] 0,224

KenngréfRen der Drossel und des Regeniiberlaufs (Wehr)

Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung 'NN'
Kennlinienwerte (max 11) h Q
[m] [m®is]
0,000 0,000
0,001 0,002
3,000 0,002
Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Regeniiberlauf Uberfalltyp breit, scharfkantig, waagerecht
Berechnungsansatz Berechnung nach Poleni
Einseitig / Zweiseitig Schwelle - Einseitig
Sohlihdhe oben hsoe [m+NN] 317,340
Sohlhdhe unten hsou [m+NN] 317,220
Schwellenldnge La [m] 2,50
Sohlgefélle im RegenUberiauf Jso [%oe] 48,00
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert) H [m] 0,49
VWehroberkante, oben OKwenro [m+NN] 319,71
Wehroberkante, unten OKwenr,u [m+NN] 319,71
Wehroberkante, mittel OKwehr,m [m+NN] 319,71
Bauwerkshche (Unterkante - Decke) hDecke [m+NN] 320,21
Bauwerkslange LBauwerk [m] 2,50
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: Uberlauf RUB Obermembach

Nachweis: Vereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111

Abflisse: Trockenwetterabfluss (Machweis der Drossel und der Ablagerungen) o [m#/s] 0,001

Mischwasserabfluss (Machweis der Funktionstichtigkeit des Bauwerks) Qimax [m#/s] 0,224

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ermittlung von Quit aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen

Kritischer Abfluss bei Wasserstand = Schwellenhdhe Qirit [m?/s] 0,002

Ermittlung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Qmax

Mischwasserzufluss zum Regenuberlauf (Vorgabe) Qmax [mers] 0,224
Resultierender Entlastungsabfuss Qent [me/s] 0,222
Resultierender Drosselabfluss Qu [me/s] 0,002
Trennschérfe (Qu/Qui - 1) Trenn [%] 0,0

Verhéltnisse an der Uberlaufschwelle bei Mischwasserzufluss - Qmax

Wehroberkante, mittel OKwenin  [M#NN] 319,710
Schwellenldnge - Uberfall La [m] 2,500
Uberfallbeiwert (unabgemindert) m [ 0,490
Unterwasserstand (aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) biu [m+NN] 319,923
Uberfallbeiwert (abgemindert) [y [ 0,268
mittiere Uberfallnéhe lings des Streichwehrs ham [m] 0,233
Uberfallhéhe {oben) am Beginn des Streichwehrs hae [m] 0,231
Uberfallhéhe (unten) am Ende des Streichwehrs R [m] 0,234
Resultierendes Freibord hes [m] 0,266

Verhéltnisse im Zulaufkanal bei Mischwasserzufluss - Qmex

Hydraulische Auslastung Qimax [Qvol [%o] 1018
Relative Fillhche hmaxu/hiPr [%e] 6104
FlieRzustand - Froudezahl Frzu [ 0,00

Verhéltnisse im Auslasskanal bei Mischwasserzufluss - Qmax

Wasserstand am Ende des Auslasskanals hent,u [m+NN] 319,734
Hydraulische Auslastung (Qen/Qvon) Qent /Qual [%] 2246
Relative Fiillhdhe hero/her [ 1259
FlieRzustand - Froudezahl Frent [ 0,00
Analyse Geodaten Entwicklung Versorgung Entsorgung  Innovation  Starkregen  Verkehrsanlagen
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: Uberlauf RUB Obermembach

Nachweis: Vereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111

Abflilsse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) (o7} [méa/s] 0,001

Mischwasserabfluss (Machweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qmax [m#s] 0,224

Nachweiskenngréfien nach DWA-A 111 und ATV-A 128

Uberpriifung des FlieRzustands im Zulaufkanal (oberes Ende)

Sollwert Istwert
Mindestabstand fur den Nachweis A 111, Kap 5.3 >= 20 hprz == §,00 367 [m] %
Froudezahl fir Qi AT, Kap5.3* ==0,75 ==0,75 0,00 [ v
Froudezahl flr Qmasx AT, Kap5.3* <=0,75 <=0,75 0,00 [ v
Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des Wehres Sollwert  lstwert
Schwellenhdhe (unten) A128 Kap 1012 = 0,05 + heror >0,25 249 [m] v
Schwellenhdhe fiir Qs (unten) A1, GL14* s=dy+ -v2/(2g) >=020 249 [m] v
Sohihéhendifferenz im RU A 111, Kap.6.1.5 >=3cm >=3,0 12.0 [cm] v
Sohlhshendifferenz im RU fiirQ: A 111, GL 13 »= (siehe Quelle ) =>=287 12,0 [cm] v
Vollkommener Uberfall fiir Qmax A 111, Kap 5.2 (bevorzugter Betriebszustand) nein (sieche 5.3)
Uberpriifung der Drosselstrecke Sollwert Istwert
Mindestdurchmesser A111,Kap.6.1.5 ==200 mm ==200 200 [mm] v
Héchstdurchmesser *** A111,Kap.6.1.5 == 500 mm <= 500 200 [mm] v
Mindestiange A111,Kap.6.1.5 >=20hpp >=4,0 5,00 [m] v
maximale Lange A 111, Kap.6.1.5 <=100 m <=100 5,00 [m] v
maximales Sohlgefalle Js. A111,Kap.6.1.5 == 3 %o ==30 3.0 [Fec] v
Schubspannung bei Q1 A111,Kap.6.15 >=4,1Q"" >=0,41 0,00 [N/m?] %
Verhltnis Lo / herp A111,Kap.6.15 maglichst hoch 520 H

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich informativen Charakter

*  bei Froudezahlen = 0 == Druckabfiuss, siehe auch Seite 5 "Wamungen - Zulaufkanal'
* mit { =2 gemdt DWA-A 111 GI. 13 ==[1 + 0 45 (Einlauf) + 0,55 (betrieblicher Zuschlag)]
= gift fur freien Auslauf, bei standigem Rilckstau in Scherelhdéhe des Auslaufs entfallt die Begrenzung auf Héchstdurchmesser
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