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RU Untermembach (Bestand)

Regenuberlauf

Eingangsdaten:

Werte gem. Schmutzfrachtberechnung (KOSIM):

QT,h,max = 0.79 l/s
Qukrit = 55 1/s
MRY = 634 (>15)

Die nachfolgenden Abflussdaten wurden der aktuellen hydraulischen Berechnung (Istzu-
stand) entnommen. Die Werte geben den Abfluss am Zulaufkanal zum Mischwasserbau-
werk gemald der angegebenen Jahrlichkeit wieder.

Qon=1) (Abfluss fur n = 1a™) = 391 /s (ohne Q)
Qo (Abfluss fur n = 0,33a™) = 476 /s (ohne Qu4)
Qo max (Abfluss fur n = 0,05a) = 561 l/s (ohne Qa)

Der Ablauf im RU wird tber eine Drosselblende DN 220 begrenzt (Nennweite des weiter-
fuhrenden MW-Kanals: DN 500; der Drosselabfluss Qpr ergibt sich mit Erreichen der
Schwellenoberkante, wahrend der resultierende Drosselabfluss bei Maximalabfluss er-
reicht wird.

Qpr = 102 /s (>Quit = 55 l/s)

Qpr (Drosselabfluss)

Resultierender Drosselabfluss Qor. n=033 =114 l/s (Trennscharfe 11,3 %)
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Nachweise:
Zulaufkanal:
Schleppspannung: Qra-120 = T > 1 N/m?
— QT (A-110) == OT,h,max = 0,79 l/S
Nennweite: DN 600
Sohlgefalle: 3,3 %o
X
‘Ti Profiltyp At Breite Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb | kst
[ [ [m] Im] [7=] 3! [mm | m"/s]
0| Kreis Standard 0600 0600 3300 PC 1,000
o
© O
S
J‘ B )
fest——0.60 —-]
Volfilleistung fo=be a v A h Fr Taw A
erforderiiche Breite Wasserstand im’/s] m/s] m3 iml t (N/m3
e e Oh i 0.371 1312 0.283 0.600 0.000 4,856
“ s Teilfiilung bei Qvoll 0.371 1.485 0250 0,496 0.640 5,898
Rohranalyse CER Teifiilung 0,001 0277 0.003 0.022 0.728 0.466
Gefalle bei Tau min ®a | 0001 my Grenzbedingungen 0,001 0,358 0,003 0.019 1,000 0412 | v

1= 0,466 N/m? < 1 N/m?

= Nachweis nicht erbracht

Aufgrund des kleinen Einzugsgebiets und dem damit verbundenen geringen Trockenwet-

terabfluss kann der Nachweis zur minimalen Schleppspannung nicht erbracht werden.

Es wird empfohlen, den Zulaufkanal in einem kontinuierlichen Zyklus zu spulen.
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Entlastungskanal Regenuberlauf:

Leistungsfahigkeit: Qomax = Qv > Qo,max;aU
=  Qomaxsu = Qomax - Qor = 561 l/s — 102 /s = 459 U/s
Nennweite: DN 500
Sohlgefalle: 3,8 %o

L=10176 m
i X
el ) Profityp Art Brete  Hohe Gefile RauhTyp  kblkst
=l ' [ H [m] [m] [%] H [mm | m*3/s]
s | Kreis Standard 0500| 0500 3.800|PC 1.000
LD.S[}-I—-— |
orgabe
Q v A h Fr Tau ~
3 -]
Wasserstand [m/s] [m/s] [m3 [m] H [N/m3
Oh Volfiilung 0.246 1,254 0,196 0.500 0.000 4660
m
Teiffiilung bei Qvoll 0.246 1421 0173 0413 0671 5660
Giis Teiffiilung 0,000 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000
®a 0459 mave Grenzbedingungen 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | »

Cale_A110_Rohrhydraulik:
‘orgegebener Teifflllungsabfluss > Qwoll == Neueingabe

Erf. Nennweite:

i X
1 ) Profittyp Art Breite Hahe Gefalle  Rauh.Typ kb | kst
© ' 5! [ [m] [m] [%<] H [mm | m™/s]
2 [ Kreis Standard I 0.500 3,300 |PC 1,000
Lo_aa+.-_ O
Vorgabe
o] v A h Fr Tau
Tt [m¥/s] [m/s] [m3 [m] [ [N/m3
& Volffiillung 0.459 1.457 0.315 0,633 0.000 5,902
ms Teilflllung bei Gvall 0.459 1.645 0.278 0523 0.691 7,169
= 1 = 3
Berf = 0,633 m bel Qvar = 0,459 m¥/s o Bericht

Q= M < Qomaxau = 459 l/s

= Nachweis nicht erbracht

= Berr. = 0,633 = DN 700
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BeckenUberlauf (Schwelle):

Spez. Schwellenbelastung: Qon=0= Qom=n:80 < 700 l//s*m)
= Qo n-180 = Qo,n=1) - Qor = 391 l/s — 102 |/s = 289 U/s
Schwellenlange: 2,26 m
289 l/s /2,26 m = 127,88 l/s*m

128 l/s*m <700 l/s*m

= Nachweis erbracht

Drosselorgan:

Als Drosselorgan wird eine Drosselblende mit einem Durchmesser von 220 mm verwen-

det. Lt. Drosselkennlinie erfolgt die Weitergabe von Qit bereits ab einem Wasserstand von

0,31 m.

Tauchwand:

Tauchwandverlust: = Qo =180 = Qo,n=1 - Qbr = 391 /s — 102 l/s = 289 l/s
homn=1) horizontaler Mindestabstand = 0,30 m

0,30 m= 0,27 m = Nachweis erbracht

Horizontaler Abstand > 2 hy
hi2sous = 0,17 m
017m*2=034m<0,27m

= Nachweis n. erbracht
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ha < Eintauchtiefe < 2 hy

OKS =298,20 m

UK Tauchwand = 297,94 m

298,20 m -297,94 m =0,26 m< 0,34 m

= Nachweis erbracht

Mindestabstand Sohle — UK Tauchwand > 2 hy
Sohle = 297,21 m

UK Tauchwand = 297,94 m

29794 m -29721m=0,72m>0,34m

= Nachweis erbracht
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Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Qu

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qmax

[m3/s] 0,001
[m?/s] 0,476

Kenngrofien des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Kreis
(Standard)

Profilbreite ber [m] 0,600
Profilhéhe her [m] 0,600
Sohlhéhe oben hsoo [m+NN] 297,360
Sohlhéhe unten hsou [m+NN] 297,240
Lange L [m] 36,42
Sohlgefalle Jsa [%oo] 3,30
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsbeiwert kst ke  [MY¥s;mm] 1,00
Rohrguerschnitt Ay [m?] 0,283
Vollfallleistung Qy [m3/s] 0,371
Vollfallgeschwindigkeit Vv [m/s] 1,312

Auslasskanal Profildefinition Kreis

(Standard)
Profilbreite ber [m] 0,500
Profilhéhe her [m] 0,500
Sohlhéhe oben hso.o [m+NN] 297,250
Sohlhéhe unten hso.u [m+NN] 296 870
Lange L [m] 100,00
Sohlgefille Jsa [%a] 3.80
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsbeiwert kst; ko  [m"¥s;mm] 1,00
Rohrquerschnitt Av [m3] 0,196
Vollfillleistung Qv [m3s] 0,246
Vollfillgeschwindigkeit Vy [mis] 1,254
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111

Projekt: RU Untermembach - Bestand

Nachweis: Vereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111

Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Qu [m3/s] 0,001
Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstuchtigkeit des Bauwerks) Qrmax [m3/s] 0,476
KenngréRen der Drossel und des Regeniiberlaufs (Wehr)
Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung 'NN'
Kennlinienwerte (max 11) h Q
[m] [m®/s]
0,000 0,000
0,210 0,047
0,310 0,057
0,410 0,066
0,510 0,073
0,610 0,080
0,710 0,087
0,810 0,092
1,010 0,103
1,210 0,113
1,410 0,122
Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Regeniiberlauf Uberfalltyp breit, scharfkantig, waagerecht
Berechnungsansatz Berechnung nach Poleni
Einseitig / Zweiseitig Schwelle - Einseitig
Sohlhéhe oben hso.e [m+NN] 297 240
Sohlhéhe unten hso,u [m+NN] 297,200
Schwellenlange La [m] 227
Sohlgefille im Regeniiberlauf Jso [%a] 17,62
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert) p [m] 0,62
Wehroberkante, oben OKwehr,o [m+NN] 298,20
Wehroberkante, unten OKwehr,u [m+NN] 298,20
Wehroberkante, mittel OKwetirm [m+NN] 29820
Bauwerkshohe (Unterkante - Decke) hpecke [m+NN] 298 47
Bauwerkslange Lsauwerk [m] 227
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU Untermembach - Bestand
Nachweis: Vereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111
Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Qu [m3s] 0,001
Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qmax [m3/s] 0,476
Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse
Ermittlung von Qkrit aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen
Kritischer Abfluss bei Wasserstand = Schwellenhohe Qrit [m¥s] 0,102
Ermittlung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Qmax
Mischwasserzufluss zum Regentberlauf (Vorgabe) Qmax [m¥s] 0,476
Resultierender Entlastungsabfluss Qent [m¥s] 0,362
Resultierender Drosselabfluss Qu [m3/s] 0,114
Trennscharfe (Qa/Quit - 1) Trenn [%] 11,3
Verhiltnisse an der Uberlaufschwelle bei Mischwasserzufluss - Qmax
Wehroberkante, mittel OKwehrm  [M+NN] 298,200
Schwellenlange - Uberfall La [m] 2270
Uberfallbeiwert (unabgemindert) 1l [-] 0,620
Unterwasserstand (aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) hu [m+NN] 298,362
Uberfallbeiwert (abgemindert) W [-] 0,521
mittlere Uberfallhdhe langs des Streichwehrs ham [m] 0,221
Uberfallhhe (oben) am Beginn des Streichwehrs ha,e [m] 0,204
Uberfallhéhe (unten) am Ende des Streichwehrs ha,u [m] 0,229
Resultierendes Freibord hes [m] 0,041
Verhaltnisse im Zulaufkanal bei Mischwasserzufluss - Qmax
Hydraulische Auslastung Qmax {Quoll [%] 1283
Relative Fullhéhe hmaxu/her [%] 1744
FlieRzustand - Froudezahl Fra [-] 0,00
Verhaltnisse im Auslasskanal bei Mischwasserzufluss - Qmax
Wasserstand am Ende des Auslasskanals hent,u [m+NN] 297 370
Hydraulische Auslastung (Qen/Queil) Qent [Quoll [%] 147 1
Relative Fiillhéhe hento/her [%0] 205,1
FlieRzustand - Froudezahl Frent [ 0,00
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Abflisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen)

Qr

Mischwasserabfluss {(Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qmax

[m?/s] 0,001
[m?/s] 0,476

Nachweiskenngréfen nach DWA-A 111 und ATV-A 128

Uberpriifung des FlieRzustands im Zulaufkanal (oberes Ende)

Mindestabstand fir den Nachweis A 111, Kap
Froudezahl fiir Qit A 111, Kap
Froudezahl fir Qmax A 111, Kap

53 >= 20 herzu
53 <=0,75
b3~ <=075

Sollwert
>= 12,00

<= 0,75
<=0,75

Istwert
36,42

0,00
0,00

Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des We

Schwellenhéhe (unten) A128 Kap 10.1.2 = 0,05+ hpror

hres

Schwellenhohe fiir Qum (unten) A1, GL14™ >=du+ 0«

Sohlhshendifferenz im RU A 111, Kap

Sohlhshendifferenz im RU fir @y~ A 111, GI. 13

Sev?/(29)

615 >= 3 cm

>= (siehe Quelle )

Sollwert
>0,55
>=0,50
>=3,0
>=1 81

Vollkommener Uberfall fiir Qmax A 111, Kap 5.2 (bevorzugter Betriebszustand)

Istwert
1,00
1,00
40
4.0

[m] v
[-] v
[] v

[m] v

[m] v

[em] v
[em] v

nein (siehe S.3)

Uberpriifung der Drosselstrecke

Mindestdurchmesser A 111, Kap
Héchstdurchmesser *** A 111, Kap
Mindestlange A 111, Kap
maximale Lange A 111, Kap
maximales Sohlgeflle Jso A111, Kap
Schubspannung bei Gt A111, Kap
Verhaltnis Lo / herp A 111, Kap

Sollwert
.6.1.5 >=200 mm >=200
_6.15 <=500mm <= 500
615 >=20herp >=10,0
.B15 <=100m <= 100
_6.15 <=3 %o ==30
.6.15 =>=41Q'"° >= 0,41
.6.15 maglichst hoch

Istwert
500

500

15,11

15,11
50
0,00

15,61

[mm] v
[mm] v
[m] v
[m] e
[%o] %
[N/m?] %

[

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich informativen Charakter

*  bei Froudezahlen = 0 == Druckabfluss, siehe auch Seite 5 "Wamungen - Zulaufkanal’
* mit £ =2 gemdl DWA-A 111 GL. 13 == [1 + 0,45 (Einlauf) + 0,55 (betrieblicher Zuschlag)]

= qilt filr freien Auslauf; bei stindigem Riickstau in Scheitelhéhe des Auslaufs entfilit die Begrenzung auf Hochstdurchmesser
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