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RU Untermembach (Prognose)

Regenuberlauf

Eingangsdaten:

Werte gem. Schmutzfrachtberechnung (KOSIM):

QT,h,max = 0 84 l/S
Qurit = 551/s
MRQ = 597 (> 15)

Die nachfolgenden Abflussdaten wurden der aktuellen hydraulischen Berechnung (im sa-
nierten Zustand) entnommen. Die Werte geben den Abfluss am Zulaufkanal zum Misch-
wasserbauwerk gemal’ der angegebenen Jahrlichkeit wieder.

Qon=1) (Abfluss fur n = 1a™) = 497 /s (ohne Q)
Qo (Abfluss fur n = 0,33a™) = 667 /s (ohne Qa)
Qo max (Abfluss fur n = 0,05a) = 737 l/s (ohne Qa)

Der Ablauf im RU wird tber eine Drosselblende DN 220 begrenzt (Nennweite des weiter-
fuhrenden MW-Kanals: DN 500; der Drosselabfluss Qpr ergibt sich mit Erreichen der
Schwellenoberkante, wahrend der resultierende Drosselabfluss bei Maximalabfluss er-
reicht wird.

Qpr = 102 /s (>Quit = 55 l/s)

Qpr (Drosselabfluss)

Resultierender Drosselabfluss

Qpr, n=033 = 116 l/s  (Trennscharfe 13,2 %)
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Nachweise:
Zulaufkanal:
Schleppspannung: Qra-120 = T > 1 N/m?
= Qr@nu02 Qrhma = 0,84 /s
Nennweite: DN 600
Sohlgefalle: 3,3 %o
X
‘Ti Profiltyp At Breite Hohe  Gefalle Rauh.Typ kb | kst
[ [ [m] Im] [7=] 3! [mm | m"/s]
0| Kreis Standard 0600 0600 3300 PC 1,000
o
fe] O
S
J‘ By ) )
fest——0.60 —-]
Volfilleistung fo=be a v A h Fr Taw A
erforderiiche Breite Wasserstand im’/s] m/s] m3 iml t (N/m3
e e Oh i 0.371 1312 0.283 0.600 0.000 4,856
“ s Teilfiilung bei Qvoll 0.371 1.485 0250 0,496 0.640 5,898
Rohranalyse R Teifiilung 0,001 0277 0.003 0.022 0.728 0.466
Gefalle bei Tau min ®a | 0001 my Grenzbedingungen 0,001 0,358 0,003 0.019 1,000 0412 | v

1= 0,466 N/m? < 1 N/m?

= Nachweis nicht erbracht

Aufgrund des kleinen Einzugsgebiets und dem damit verbundenen geringen Trockenwet-

terabfluss kann der Nachweis zur minimalen Schleppspannung nicht erbracht werden.

Es wird empfohlen, den Zulaufkanal in einem kontinuierlichen Zyklus zu spulen.

eodaten Innovation  Starkregen Verkehrsanlagen

Analyse

Entwicklung Versorgung Entsorgung




Gemeinde HelRdorf [
Einzugsgebiet Std (HeRdorf)
Nachweis nach DWA-A 166 / 111 I

Abwasserentsorgung T
Schmutzfrachtberechnung der INFRASTRUKTUR
Gemeinde Helidorf

- Genehmigungsplanung - Anlage 6.2.2.2

Entlastungskanal Regenuberlauf:

Leistungsfahigkeit: Qomax = Qv > Qo,max;aU
=  Qomaxau = Qomax - Qor = 737 l/s — 102 l/s = 635 /s
Nennweite: DN 700
Sohlgefalle: 3,8 %o

L=10176 m
X
ol @ Profiltyp At Brete  Hohe Gefille Rauh.Typ  kblkst
[ ! H H [m] [m] [%] H [mm | m*/5]
2 | Kreis Standard 0700| 0716 3.800|PC 1.000
0.70 Jes— W
orgabe
Q v A h Fr Tau )
\Wasserstand [m?/5] [m/5] [m3 [m] H [N/m7
Oh . Volfiilung 0,597 1,552 0,385 0.700 0.000 6.524
Teifiilung bei Guoll 1756 0340 0579 0.700 7523
s Teifillung 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000
®a m/s Grenzbedingungen 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0.000 | v

Fur einen Abfluss von Qo max = 635 U/s ist fur die geplante Nennweite von DN 700 (erf. Fur
den 3-jahrlichen Bemessungsabfluss) kein Freispiegelabfluss madglich. Aufgrund der

Schwellenhdhe ergibts sich folgende Situation fur den Druckabfluss:

Nennweite: DN 700
Sohlgefalle: 13,2 %o

L=10176 m
Pt
s 1 Profityp Art Breite Hohe Gefalle Rauh.Typ kb | kst
= ' H H im] [m] [ 5| [mm | m*™/s]
o [ Kreis Standard 0.700 0.700| 13.200 |PC 1.000
0.70 Juee— 0
Vorgabe
Q v A h Fr Tau A
— Vsl im/s] i im] o N/md
Oh 1.116 2.900 0.385 0.700 0.000 22,661
m
Teifftllung bei Qvoll 1,116 3279 0,340 0.579 1,306 27521
Abfluss = | = = ——
Teiffllung 0,635 2,989 0.212 0.379 1729 23737
@®aq [ m] m?/s Grenzbedingungen 0,635 2147 0.296 0.503 1,000 27012 | w

Q\/ = 1116 l/S > Qolmax;BU = 635 |./S

= Nachweis erbracht (Druckabfluss)
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BeckenUberlauf (Schwelle):

Spez. Schwellenbelastung: Qon=0= Qom=n:80 < 700 l//s*m)
= Qon-1:80 = Qo,n=1) - Qor = 497 l/s — 102 |/s = 395 l/s
Schwellenlange: 2,26 m
3951/s /2,26 m =174,78 l/s*m

175 l/s*m < 700 l/s*m

= Nachweis erbracht

Drosselorgan:

Als Drosselorgan wird eine Drosselblende mit einem Durchmesser von 220 mm verwen-

det. Lt. Drosselkennlinie erfolgt die Weitergabe von Qit bereits ab einem Wasserstand von

0,31 m.

Tauchwand:

Tauchwandverlust: = Qo =080 = Qon=1 - Qbr = 497 l/s — 102 /s = 395 l/s
homn=1) horizontaler Mindestabstand = 0,30 m

0,30 m= 0,27 m = Nachweis erbracht

Horizontaler Abstand > 2 hy
hgsosys = 0,26 m
026 m*2=052m<0,27m

= Nachweis n. erbracht
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ha < Eintauchtiefe < 2 hy

OKS =298,20 m

UK Tauchwand = 297,94 m

298,20 m -297,94m =0,26 m< 0,52 m

= Nachweis erbracht

Mindestabstand Sohle — UK Tauchwand > 2 hy
Sohle = 297,21 m

UK Tauchwand = 297,94 m

297,94 m -297,21m=0,73m>0,52m

= Nachweis erbracht
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Abflisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) (o]} [m3s] 0,001
Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qmax [m3/s] 0,667

KenngréBen des Zulauf- und des Auslasskanals

Bauwerksteil Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Zulaufkanal Profildefinition Kreis
(Standard)

Profilbreite ber [m] 0,600
Profilhche her [m] 0,600
Sohlhahe oben hse,e [m+NN] 297,360
Sohlhéhe unten hsou [m+NN] 297,240
Lange L [m] 36,42
Sohlgefalle Jse [%60] 3,30
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsbeiwert ket; ke  [m"s;mm] 1,00
Rohrquerschnitt Ay [m2] 0,283
Vollfallleistung Qv [m¥s] 0,371
Vollfullgeschwindigkeit W [mis] 1,312

Auslasskanal Profildefinition Kreis

(Standard)

Profilbreite ber [m] 0,700
Profilhéhe her [m] 0,700
Sohlhahe oben hsoo [m+NN] 297,390
Sohlhéhe unten hsou [m+NN] 297,010
Lange L [m] 100,00
Sohlgefalle Jsa [%oa] 3,80
Rauheitsansatz MS ; PC PC
Rauheitsbeiwert kst; kp  [m'3s;mm] 1,00
Rohrguerschnitt Ay [m=] 0,385
Vollfallleistung Qv [m¥s] 0,597
Vollfullgeschwindigkeit ' [mis] 1,652
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU Untermembach - Prognose
Nachweis: Vereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111
Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) o] [m3/s] 0,001
Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstichtigkeit des Bauwerks) Qmax [m3/s] 0,667

Kenngroflen der Drossel und des Regeniiberlaufs (Wehr)

Bauwerksteil
Drosselorgan Bezeichnung 'NN'
Kennlinienwerte (max 11) h Q
[m] [mdls]
0,000 0,000
0,210 0,047
0,310 0,057
0,410 0,066
0,510 0,073
0,610 0,080
0,710 0,087
0,810 0,092
1,010 0,103
1,210 0,113
1,410 0,122
Bezeichnung Abk. Einheit Wert
Regeniiberlauf Uberfalltyp breit, scharfkantig, waagerecht
Berechnungsansatz Berechnung nach Poleni
Einseitig / Zweiseitig Schwelle - Einseitig
Sohlhdhe oben hse.e [m+NN] 297 240
Sohlhohe unten hso.u [m+NN] 297,200
Schwellenlange L [m] 227
Sohlgefalle im Regentberlauf Jso [%0] 17,62
Uberfallbeiwert (nicht abgemindert) T [m] 0,62
Wehroberkante, oben OKwehro [m+NN] 298,20
Wehroberkante, unten OKwehru [m+NN] 298,20
Wehroberkante, mittel OKwetrm [m+NN] 29820
Bauwerkshdhe (Unterkante - Decke) hpecke [m+NN] 298 47
Bauwerkslange Lsauwerk [m] 227
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Dimensionierung und Nachweis eines Regeniiberlaufs nach DWA-A 111
Projekt: RU Untermembach - Prognose

Nachweis: Vereinfachte Berechnung (streng) nach DWA-A 111

Abfliisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) (o] [m3/s] 0,001

Mischwasserabfluss (Nachweis der Funkfionstiichtigkeit des Bauwerks) Qmax [m3/s] 0,667

Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Ermittlung von Qkm aus der Geometrie und den hydraulischen Randbedingungen

Kritischer Abfluss bei Wasserstand = Schwellenhdhe Qlarit [m3/s] 0,102

Ermittlung der Abflussaufteilung bei Mischwasserzufluss - Qmax

Mischwasserzufluss zum Regenuberlauf (Vorgabe) Qimax [m3/s] 0,667
Resultierender Entlastungsabfluss Qem [m¥s] 0,551
Resultierender Drosselabfluss Qu [m¥s] 0,116
Trennschérfe (Qd/Quit - 1) Trenn [%] 13,2

Verhaltnisse an der Uberlaufschwelle bei Mischwasserzufluss - Qmax

Wehroberkante, mittel OKwenrm  [M+NN] 298,200
Schwellenlange - Uberfall La [m] 2270
Uberfallbeiwert (unabgemindert) 1l [-] 0,620
Unterwasserstand (aus hydraulischer Berechnung des Auslasskanals) hu [m+NN] 298,091
Uberfallbeiwert (abgemindert) [ [-] 0,620
mittlere Uberfallhéhe langs des Streichwehrs ham [m] 0,260
Uberfallhéhe (oben) am Beginn des Streichwehrs hi,o [m] 0228
Uberfallhdhe (unten) am Ende des Streichwehrs ha,u [m] 0,276
Resultierendes Freibord hes [m] -0,006

Verhaltnisse im Zulaufkanal bei Mischwasserzufluss - Qmax

Hydraulische Auslastung Qimax {Quall [%] 179,8
Relative Fiillhéhe hracofher  [%] 159,1
FlieRzustand - Froudezahl Fray [ 0,00

Verhaltnisse im Auslasskanal bei Mischwasserzufluss - Qmax

Wasserstand am Ende des Auslasskanals hent.u [m+NN] 297,478
Hydraulische Auslastung (Qen/Quen) Qent /Quoll [%] 922
Relative Fullhche hent,o/hier [%] 922
FlieRzustand - Froudezahl Frent [ 0,00
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Abflisse: Trockenwetterabfluss (Nachweis der Drossel und der Ablagerungen) Qi [m3s] 0,001
Mischwasserabfluss (Nachweis der Funktionstiichtigkeit des Bauwerks) Qmax [m¥s] 0,667

Nachweiskenngréfen nach DWA-A 111 und ATV-A 128

Uberpriifung des FlieRzustands im Zulaufkanal (oberes Ende) Sollwert

Istwert
Mindestabstand fiir den Nachweis A 111, Kap 5.3 >= 20 herzu >=12,00 36,42 [m] v
Froudezahl fiir Quit A111, Kapb53d™ <=0,75 <=075 0,00 [ v
Froudezahl fir Qmax A111, Kapb3™* <=0,75 ==0,75 0,00 [] v

Uberpriifung des Regeniiberlaufs und des Wehres Sollwert Istwert
Schwellenhdhe (unten) A 128 Kap 1012 = 0,05+ heror =055 1,00 [m] v
Schwellenhohe fur Qkm (unten) A111,GL14™ >=du+ s v/ (2g) >=0,50 1,00 [m] v
Sohlhshendifferenz im RU A111, Kap.615 >=3 cm >=30 40 [cm] v
Sohlhéhendifferenz im RU fir Qi A 111, GL. 13 >=(siehe Quelle ) ==181 40 [em] v

Vollkommener Uberfall fiir Qmax A 111, Kap 5.2 (bevorzugter Betriebszustand) ja (siehe 5.3)

Uberpriifung der Drosselstrecke Sollwert Istwert
Mindestdurchmesser A111,Kap.6.1.5 >=200 mm == 200 500 [mm] v
Héchstdurchmesser *** A111,Kap.6.1.5 <==500mm <= 500 500 [mm] v
Mindestlange A111, Kap. 615 >=20he0 >=10,0 15,11 [m] v
maximale Lange A111, Kap. 615 <=100m <=100 15,11 [m] v
maximales Sohlgefalle Jso A111, Kap.6.15 <= 3 %o <=3,0 50 [%a] ®
Schubspannung bei Qi A111, Kap.6156 =>=41Q" >=0 41 0,00 [N/m?] *®
Verhaltnis Lo / herp A111, Kap.6.15 maglichst hoch 15,61 [

Wegen der Anordnung eines Drosselorgans haben die grau hinterlegten Werte lediglich informativen Charakter

* bei Froudezahlen = 0 == Druckabfluss, siehe auch Seite 5 "Wamungen - Zulaufkanal'
* mit £ =2 gemalt DWA-A 111 GI. 13 == [1 + 0,45 (Einlauf) + 0,55 (betrieblicher Zuschlag)]

= gilt fir freien Auslauf; bei stindigem Riickstau in Scheitelhéhe des Auslaufs entfallt die Begrenzung auf Hochstdurchmesser
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